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BHUMAHMUE!
[Tepen nauaaoM pabOTHI
C KOMIIJIEKTOM BHUMATEILHO
03HAKOMBTEChH C

PykoBoncTBOM M0 DKcmityarauuu

OITACHO: - BbICOKO€ HanpsizkeHue!
IIpudop n0/1:K€H UCMOJIB30BATHCS TOJBKO

KBAJTH(QUIIUPOBAHHBIM I1€PCOHAJIOM.

JlaHHOe pPYKOBOJCTBO M0 OKCIUTyaTalldd COAEPKUT HHCTPYKIMH 1O padboTe ¢
peduexkromerpoM wumiyinbcHbBIM T DR-109. Jlumo, skcruryatupyromee DaHHBIA peQrekToMeTp,
JIOJDKHO CIIEIOBaTh BCEM MEpaM TEXHHUKH O€30M1acHOCTH, NEPEUYHCIEHHBIM B JJAHHOM PYKOBOJICTBE
[0 DJKCIUTyaTallud, C 1enblo o0ecrneyeHus COOCTBEHHOM Oe3omacHOCTH M 0e30macHOCTH
OKpY>KaloIIUX JIOAEH, HaXOMSIUXCs B HEMOCPEICTBEHHOM OMU30CTH K 30HE MpOBeIeHHs padoT.

HecoOmroaenne naHHBIX MHCTPYKIIMM MOXKET CTaTh IPUYMHON CEPbE3HBIX TPaBM HIIM CMEPTH.

Y npuGopa oTKpbIThIE BXOIbI.
IIpu noakrouenun TDR-109 y6eaqurecs B oTCYyTCTBHH

HalpAKCHUA B JIMHUMH.

PykoBOZICTBO MO AKCILTyaTaIlliy MpOrpaMMHOro obecriedeHust s oOMeHa aanHbiMu T DR-

109 c I1K HaxoauTcst Ha MPUIIAaraéMOM KOMITAKT-IUCKE.
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O0o3Ha4yeHNs U COKpaLIeHUS
I'BM - reHepaTop BBICOKOBOJIBTHBIX UMITYJICOB
KVY — koaddurument ykopodenus
JIBU - naGopaTopusi BEICOKOBOJIBTHBIX UCITBITAHHI
IIK — nmepcoHaJIbHBIN KOMIIBIOTED
I1O — mporpamMMHOe obecrieueHue

PD — pykoBOJCTBO 10 3KCILTyaTalluu
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BBenenue

Hacrosiee PyxoBoicTBo no skciuryatanuu (PO) siBisieTcss JOKyMEHTOM, YAOCTOBEPSIOIIUM
rapaHTHPOBAaHHBIC  IPEANPHATHEM-U3TOTOBUTEIEM OCHOBHBIC IapaMeTpbl M TEXHUYECKHE
XapakTepucTHKH pediiekromerpa umimyiabcHoro TDR-109 (manee TDR-109).

PD mo3BonseT 03HAKOMUTBCS C YCTPOHMCTBOM M mpuHOUNOM padorei TDR-109 u
yCTaHABJIMBAET MPABUIIA TI0 IKCIUTyaTaIlH, COOIIOICHIE KOTOPBIX 00eCieunBaeT Mo iep KaHue ero
B TIOCTOSIHHOW TOTOBHOCTH K JICHCTBUIO.

K pabore ¢ mpubopoM JOmycKaeTcsi MEPCOHANT CO CPEIHETEXHHYECKUM OOpa30BaHHEM,

I/IMeIOH_II/Iﬁ OIIBIT pa6OTBI C JJICKTPOU3IMCPUTCIIbHBIMHA npn6opaMH 06]].[61"0 Ha3Ha4YCHUA.
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1 Ha3nauenue
1.1 TDR-109 npenna3zHadeH ajisi MPOBEICHUS CIEAYIONINX H3MEPEHUNW HAa CHUMMETPHYHBIX U
HECHMMETPUYHBIX KaOeJIsIX C BOJIHOBBIM COMPOTUBIIeHHEM OT 25 10 500 OMm:
— W3MEpeHus JUTUH Kadelne;
— WU3MEpEeHHE pACCTOSHHMA 10 HEOJHOPOIHOCTEH BOJIHOBOTO  COTIPOTHUBJICHUS WU
ITOBPEXKICHUM, UCIIOJIb3Ysl UMITYJIbCHBIM METOL;
— W3MEpPEHUs PACCTOSIHUSA /IO OTKJIMKA OT TOPAMICH Iyrd, WUCHOJIb3ys HMITYJIbCHO-TYyTOBOM
METOJ] — B COCTaBe JIAOOPATOPUU BBICOKOBOJITHBIX UCIIBITAHUA;
— U3MEpPEHUs PACCTOSHUS IO MeCTa MpOoOOs, WCHOJB3YyS METOJ KOJIeOaTeIhbHOTro paspsiaa
(BOJIHOBOIA) — B cOCTaBe J1a00paTOPUU BBICOKOBOJIBTHBIX MCIIBITAaHUIA;
— u3MepeHue KodpPUIHEeHTa YKOPOUSHHS TMHUN TIPU U3BECTHOM ee JITHHE;
— OIpeJesieHue XapakTepa MOBPEKICHUH;
— 3amuch B MaMATh W BocmpousBeneHne u3 Hee He MeHee 300 pedriextorpamm s
nocneayrouei nx o00paboTKU B CTallMOHAPHBIX YCIOBUSX;
— orobpaxxeHue pe3ynbTaToB m3MepeHui Ha 3kpaHe XKW ¢ paspemaromieil crmocoOHOCTBIO
640 x 480 Touexk.
1.2 TDR-109 sBasercs manoraGapUTHBIM NPUOOPOM, MpeaHAa3HAYEHHBIM sl pabOThl Kak B
MOJIEBBIX, TAaK M B CTAIIMOHAPHBIX YCIOBUSX.
Bun kmumaTtuaeckoro ucnomaerus TDR-109 rpymma 4 TOCT 22261
— pabouwmii quanaszol temneparyp ot munyc 20 go 40 °C;
— OTHOCHUTENbHAs BIAXHOCTb Bo3ayxa 98% mpu 25 °C;
— yCIIOBUS TpaHCIOPTUpPOBaHUsA U XpaHeHuss oT muHyc 50 o 50 °C.
1.3  TDR-109 ycroiuuB u MpoveH K BO3JICHCTBUIO CHHYCOUJAbHOW BHOpAlliu B COOTBETCTBHU
c rpynnoi 4 I'OCT 22261 B auanazone wacror ot 10 go 55 T'm.
1.4  Tluranme TDR-109 ocymiecTBiseTcss OT BCTPOSHHON HEOOCTYKHMBAEMOW aKKyMYJIATOPHOMN
Oartapeu HanpspkeHueM (7,2 £ 0,7) B 6,6 A*4. B koncrpykiuu TDR-109 npeaycMoTpeH KOHTpOIb
paspsaga aKKyMmyjsITopa M aBTOMAaTHYECKOe OTKJIIoueHue mpubopa uepes 2, 4, 8, 32, 64 muHyT
pocTOs (KHOTIKK HE HAKUMAJINCB).
15 TDR-109 He sBmsI€TCS MCTOYHUKOM AarpeCCHUBHBIX WM TOKCHYHBIX Ta30B U 3BYKOBOTO

Iyma.




Anpec: Poccus, 150029, r. SIpocnaBib, o
[Ipom3ona, yn. Jlekabpucros, 14 % ﬂpocmca%
Ten./®akc: (4852) 32-60-15, 32-69-25;

email: main@emzlvi.ru Internet: www.emzlvi.ru

2 OcCHOBHBIE TEXHHYECKHE JAHHBIC U XapaKTCPUCTUKHU
2.1  Jlnana3oH M3MEpeHUs paccTosHus (BpeMeHHOH 3aaepxkku) or 0 mo 128000 m (ot 0 mo
1280 mxkc).

[Tonnuana3zonbl U3BMEPEHUM:

0-62,5m(0-0,625 mke); 0 — 125 m (0 — 1,25 mMkc); 0-250 m (0 — 2,5 MKc);

0-500M (0-5wmkc); 0-1000m (0-10 mxc); 0-2000m (0 -20 Mkc);

0-4000m (0-40 mxc); 0 -8000m (0 - 80 mkc); 0 - 16000 m (0 - 160 mkc);

0-32000 m (0 - 320 mkc); 0 - 64000 m (0 - 640 mxc), 0 - 128000 m (0 - 1280 Mkc).
2.2  Ilpenensl moryckaeMoi MPUBEACHHOW MOTPEITHOCTH M3MEPEHHS PACCTOSIHUS (BPEMEHHOM
3aJIEp’KKM) B HOPMAJIBHOM muamna3one temrepatyp ot 15 °C mo 25 °C + 0.2 % ot 3HavycHHs
MO/ AIIA30HA.
2.3  Ilpenensl gomyckaeMoill NMPUBEICHHOW MOTPENIHOCTH U3MEPEHUS! PacCTOSIHHS (BPEMEHHOMH
3aJIepKKH) B pabouem auana3zone temmneparyp oT munyc 20 1o 15 °C u ot 25 10 40 °C +0,4 % ot
3HA4YEHUs TI0]IMaNa30Ha.

2.4  TlapameTpsl 30HAUPYIOUIETO UMITYJIHCA MTOJIOKUTEILHON TMOJSIPHOCTH TIPUBEICHBI B TAOIHUIIE

2-1.

Taoauna 2-1
ITapameTpsnl Nwmnyisc
souaupyromiero | 10 20 50 100 200 500 1 2 5 10 20 50 100
UMITyJIbCa HC HC HC HC HC HC MKC | MKC | MKC | MKC | MKC | MKC | MKC
< < < 0,1+ |02+ |05+ | 1,0+ | 2« 5£ | 10+ |20 £ | 50+ | 100+
Ty, MKC
0,01 | 0,02 | 005 0,01 | 0,02 | 0,06 | 0,00 | 0,2 0,5 1,0 2,0 5,0 10,0
Ty, He,
10 10 15 15 20 20 25 30 30 30 30 30 30
He Oostee
Ul, B, HEC
10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0
MeHee
Uz, B, HC
- - - 45,0 | 45,0 | 45,0 | 450 | 450 | 450 | 45,0 | 450 | 450 | 45,0
MeHee
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[Tpumeyanue x Tabmmme 2-1:
1. ammmryaa (U; wau Uy) MmoskeT ObITh BoIOpana B peskume "MEHIO" (1. 6.6.13);
2. JUIMTEIBHOCTh 30HAMPYIOUICr0 uMOyibca s ammuutyasl (U;) Ha 1r000M
noaauana3one Beibupaercs u3 psaga: 10 ue, 20 ve, 50 ue, 100 He, 200 He, 500 He, 1
MKC, 2 MKC, 5 Mkc, 10 mkc, 20 mxc, 50 mxc, 100 Mkc;
3. IIMTEIBHOCTh 3O0HAMPYIOMIEro uMnyiabca g ammutyasl (Up) Ha 1r000M
nojaauana3one Beioupaercs us psaa: 100 ue, 200 ue, 500 ve, 1 Mkc, 2 Mkc, 5 Mkc, 10
MKc, 20 Mkc, 50 Mxc, 100 MKc.
25 Ilpenensl [omyckaeMod OTHOCHTEIBHOW TOTPEHIHOCTH HM3MepeHusi Koddduimenrta
ykopoueHus B penenax ot 1 1o 3 £ 0,4 %.
2.6 YyBCTBHTENBHOCTH MPUEMHOIO TPAKTa MPH MPEBHIIICHUN CUTHAJA HAJ YPOBHEM IIyma B 2
pa3a Ha Bcex nojuana3oHax He xyxe 1 MB.
2.7 ITonaBiieHre aCHHXPOHHBIX MOMEX — MapaMeTp ocpeanenue ot 1 g0 128.
2.8 Emxocts sHepronesaBucumoii mamsaTtd — He Menee 300 peduexrorpamm, He Menee 500
K03 (HULIMEHTOB YKOPOUEHHS.
2.9  Jlnama3oH COTIaCOBaHHBIX COMPOTUBICHUM OT 25 10 500 Om.
2.10 Bpewms ycraHoBneHHs pabouero pexxuma He 6osee 15 cek.
2.11 Bpewms HenpepbiBHOU paboTel TDR-109 ot akkymynaropHoi Gatapen He MeHee 6 4acoB U
3aBHCUT OT COCTOSIHUSI aKKyMYJIsiTopa. BpeMsi HempepbIBHON pabOThI 4epe3 3apsiTHOE YCTPOHCTBO
TUTIA - HE OTPAHUYCHO.
2.12 MakcumanbHass OJJIeKTpUYecKas MOUIHOCTb, mnoTpebnsemas TDR-109 mnpu 3apsae
aKKyMyJsaTopa, He 6onee 45 BA s 3apsinnoro ycerpoiictBa ES25E12-120.
2.13 T'aGaputnsie pazmepsl TDR-109 He Gonee:
— mmHa - 270 MM
— mMpuHa - 246 MM
— BbICOTA - 124 MM
2.14 Macca TDR-109 ¢ akkymynsatopHoii 6arapeeii He 6osee 2,5 Kr.
2.15 HanexsocThb
2.15.1 Cpennsist HapaOoTKka Ha oTka3z To He meHee 6000 yacos.

2.15.2 YcraHOBIEHHBIN CpoK ciyKObI Tcim He MeHee S JieT.
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3 CocraB N3¢ Iundd U KOMIUVICKT IMMOCTaBKHN
B xommnekt nocraBku TDR-109 BxoasT:
— pedaexromerp ummynscHbd TDR-109 - 1 wr.
—  3apsAaHOE YCTPOHCTBO ES25E12-120" - 1 .
— KabeJb COeTMHUTEIbHBIN:
—  JUIA NOJIKJIFOYEHUS K KaOeJIbHOU JIMHUU (HB-AIOOZ) -1 mrT.

— JUId TOJKJIIOYEHMS K CHEHHAIBHOMY NPHUCOCAUHHUTEIBHOMY YCTPOUCTBY

(HB-B100°) - 5 .
— PYKOBOZCTBO 10 3KcrryaTanuu PO 4221-036-39189999 - 1 .
— CYMKAa IS aKCECCYapOB - 1 mr.
— komnakTt-guck ¢ [10 - 1 .
- opmymsip @O - 1 .

[Tpumedanue: 3apsgHOE YCTPOMCTBO UMEET CepTU(UKAT COOTBETCTBHSL.

! Vnu ananormunoe (12 B * 2,08 A)
2 Ynu aHaNOrMuHbBIH
® Wnu ananoruunbii

12
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4  ¥YcrpoiictBo u padora TDR-109

4.1 IlpuHumn newrcTBus
4.1.1 HmnynbCHBIA peXUM

B mpubope peanuzoBaH METOJ UMITYJILCHON pedICKTOMETPUH, KOTOPBI OCHOBBIBAETCS Ha
SBJICHUM YAaCTUYHOTO OTPAXKEHUS HIIEKTPOMArHUTHBIX BOJIH B MECTaX H3MEHEHHs BOJHOBOTO
COIIPOTHBIIEHUS] JMHUM. [IpM U3MEpeHUsX HMIOYJIbCHBIM METOJOM B JIMHUIO IOCBUIAIOT
IIPSAMOYTOJIBHBIA 30HIUPYIOIINNA UMITYJIbC, KOTOPBIM, YaCTUYHO OTPaXkasiCh OT HEOJHOPOJHOCTEM,
BO3BpaIaeTcss oOpaTHO. 30HAMPYIOMMKA M OTPaKEHHBIE WMIIYJIbCHl HAOJIIOAAIOTCS Ha SKpaHe,
MaciTabupyeMoM O JAJIbHOCTU U aMIUTUTYAE, U 10 UX BUY CYAAT O XapakTepe HEOJHOPOIHOCTH
muaun (cM. Tabmuma 4-1). OTpaxeHHbIEe UMIYIBCHl BO3BpAIIAlOTCS B MpUOOp Yepe3 HEKOTOpoe
BpeMs C MOMEHTa IIOCBUIKH 30HAMPYIOUIETO HWMIYJbca. 3Has CKOPOCTh pPaclpOCTpaHEHHS
AJIGKTPOMArHUTHOM BOJIHBI MO JIMHUM W BpEeMs 3aJepXKKH OTPAKEHHOTO CHTHAla, MOXKHO

paccuuTaTb paCCTOAHNUEC 10 HCOAHOPOAHOCTU BOJIHOBOT'O CONIPOTUBJICHUS.

Lo C
2 2-KV °

rae X — paccTosHuE /10 HEOJHOPOIHOCTH, M;

V — CKOPOCTb PaclpoOCTPaHEHHsI B JIMHUM JIEKTPOMArHUTHON BOJIHBI, M/MKC;
t3 — Bpems 3a7epKKU OTPaKEHHOTO CUTHAIA, MKC;

C — CKOpOCTh CcBeTa, paBHas 300 M/MKc;

KY — 3nauenue korpduiueHTa ykopoueHusl.

HeonHopogHOCTM  BOJHOBOIO — CONPOTHBIIEHUS  SIBIISIFOTCSL  CIEACTBUEM  HapyLIECHUs
TEXHOJIOTUU MPOU3BOJCTBA Kabened, a TakKe BCIEACTBHE MEXAaHHMUECKHUX M AIIEKTPUYECKHX
MOBPEXKACHUM MIPU CTPOUTENHCTBE U AKCIUTyaTalluu JuHUE. HeoqHOpoaHOCTh BO3HHKAET B MeCTax
MOJIKJIIOUEHUS K TMHUM KaKUX-T100 ycTpoilcTB (My(dTa, oTBOA, cpocTka kabens, karymka [Tynuna
U T.J.), 1100 B MeCTax HeUclnpaBHOCTEeH (0OpBIB, KOPOTKOE 3aMbIKaHNE, HAMOKAHUE CEpJIeUHUKA
Kabens, yreuka Ha 3eMJII0, yTeuka Ha COCEOHMH MpOBOJ, pa3duUTOCTh Map W T.1.). Merox
UMIIYJIbCHOM peQUIEKTOMETPUM IO3BOJIAET (PUKCUPOBATh MHOKECTBEHHbIE HEOJHOPOJIHOCTH, Kak
IUCKPETHBIE, TaK U MPOTSHKEHHBIC, B 3aBUCUMOCTU OT COOTHOIIEHUS UX JUIMHBI U MUHUMAJIbHOMN

JAJIMHBI BOJIHBI CIICKTPAa 30HAUPYIOIICTO UMITYJIbCA.
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Tabauna 4-1 XapakrepHble HEOTHOPOTHOCTH

Bung Omnucaune

OO0psIB Kabemst

’ \ KommekcHoe conpoTHBiIeHHE OOIBIIE BOTHOBOIO CONPOTUBICHHA Kabens

KOpOTKOG 3aMBbIKaHHUC

V KommiekcHoe COIIPOTUBJICHUC MCHBIIC BOJTHOBOTO COIIPOTUBJICHUA Kabens

Pa3butocth ap Win napasuTHas CBA3b MCEKAY IMapaMu.

[Tpumeuanue k Ttabnuue 4-1: AMIIUTYIABl UMIYJIBCOB MPHUBEACHBI B COOTBETCTBYIOLIMX
IIPONOPLUAX MPU OJHOM U TOM K€ YCUIJICHHUH.

B kauecTBe 30HAMPYIOIIErO, HCIHOJB3YETCSI HMMITYJIbC IIOJOXHUTEIBHON MOISIPHOCTH C
amruntynoit He Menee 10 B (iimbo He menee 45 B) (cm. Tabmuiy 2-1). JuTenbHOCTH
30HJMPYIOIIET0 MMIIyJbCa aBTOMAaTMYECKH MEHSIETCd C HW3MEHEHHMEeM MaciuTaba Mojjauana3oHa
u3MepeHuii (cM. Tabmuiy 4-2) U cocraBisier BenuuuHy B npeaenax ot 10 He go 100 mkc. Kpome
TOT'0, OHA JIOMOJHUTEJIBHO MOKET OBITh M3MEHEHA I0JIb30BATENIEM.

3HaueHue KodpuUIUEeHTa YKOPOUEHHUS WMHAMBUAYAIbHO Ui Kaxaoro tumna kabens. OHO

CBSI3aHO C THIIOM O0OJIOYKH Kales CJICAYIOIIUM COOTHOIICHUCM!

T7€ € — IUPJIEKTPUIECKas MOCTOsTHHAS 0007I0YKH Kabes.
3naueHue Kodp(UIMEHTa YKOPOUEHUS MOXKHO OMPEICNIUTh OSKCIEPUMEHTAIBLHO TI0

HU3BECTHOM JIMHE KaoOens.
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[Ipom3ona, yn. Jlekabpucros, 14
Ten./®akc: (4852) 32-60-15, 32-69-25;
email: main@emzlvi.ru Internet: www.emzlvi.ru

Anpec: Poccus, 150029, r. SIpocnaBib, % }I P o ca w

Tabauna 4-2 XapakTepucTHKH NOIHANIA30HOB U3MepeHu i

ITogmnanaszon, M JmaTeIbHOCTh ITar pa3pemenus
HMMITyJIbCa npu KY=1.5, m
10 YMOTYaHUIO, HC

0-62,5 10 0,125
0-125 10 0,250
0-250 20 0,500
0-500 50 1,000
0-1000 100 2,000
0-2000 200 4,000
0-4000 500 8,000
0-8000 1000 16,000

0 - 16000 2000 32,000
0—32000 5000 64,000

0 - 64000 10000 128,000

0-128000 20000 256,000

[lorpemHOCTs  ONpenAeNeHust  PacCTOSHUS 10  HEOJHOPOJHOCTH  OIpenenseTcs
JTMCKPETHOCTHIO MHuKaTopa (500 aucKkpeToB/iKana) U MOrpelHOCThI0 YCTAaHOBKH K03 duIneHTa
ykopoueHuss suHuM (KY). Kpome Toro, BO3HMKAOT OMOJHHUTEIbHBIE MOTPELIIHOCTH 3a CYUET
MCKaXEHUST (OPMBI OTPAKEHHOTO CUTHAJA B JIMHUAX C YaCTOTHO-3aBUCUMBIMH ITOTEPSIMH.

Ha morpemHocTh M3MepeHHII BIHUSET TaKXKe XapaKTep HEOTHOPOIHOCTH, €€ BeIHYHMHA,
HAJIMYHE HECKOJIBKUX HEOJHOPOMHOCTEH B JWHUH. [lorpemHOCTh W3MEpEeHUl MOXKET OBITh
yMeHbIIIeHa coriacoBanueM npubdopa ¢ muaueit (pydkoit COI'JI). B npudope TDR-109 paccrosinue
OTIpeJIeNIAeTCs] aBTOMAaTHYeCKU (B 3aBHCUMOCTH OT BBIOPAaHHOTO KOX(pQHUIMEHTa YKOPOUEHHS),

COOTBETCTBYET MOJIOKEHUIO Kypcopa Ha SKpaHe u oToOpaxkaeTcs B udpoBoit Gopme.

4.1.2 HVMIyabCHO-ITYTOBOM PEXUM

Jlokanu3anus 3aMbIKaHHH C BBICOKHM CONMPOTUBJICHUEM B MCCTC ,Z[C(I)CKTa 0OBIYHO
3aTPYAHUTCIIbHA ITIPpU HUCIIOJIb30BAHWU HHU3KOBOJIbTHOI'O HUMITYJIBCHOTO MCTOAA H3MepeHHﬁ. OI(HI/IM

M3 CII0co0O0B JIOKa/JIM3alluM TaKHuX I[e(i)CKTOB Ha CUJIOBBIX KaOeNsax sIBISETCS I/IMl'Iy.]'IBCHO'I[erBOI\/'I

METO/I.
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rBVI MpucoeanHUTeNbHOE
YCTPOWCTBO

FL

TDR-109
L1

L 2p——

L3p
TRIGE

Pucynok 4-1 CTpykTypHasi cxemMa peajn3alui MMIYJIbCHO-AYT0OBOr0 MeTo/a

Peanuzarnuss UMIyabCHO-AYTOBOTO  METOAA  OCYIIECTBISIETCSA TPH  MCIIOJIH30BAaHUU
JOTIOJTHUTEIBLHOTO 000PYJOBAaHUs: TEHEpaTOpa BBICOKOBOJBTHBIX HMIYJIbCOB M CHEIHATHHOTO
MPUCOEANHUTENFHOTO  yCTpoicTBa  (mocrtaBmsiercss  mpenmpustuem OO0  «SpocnaBckuit
ANEKTPOMEXAHUYECKUH 3aBOMI).

CylrHOCTh UMITYJILCHO-IYTOBOTO METO/Ia 3aKJII0UYaeTCs B TOM, YTO C TIOMOIIBIO TeHepaTopa
BBICOKOBOJIbTHBIX UMITYJbCOB ' BU B MecTe moBpexaeHus kabelns co3aeTcsl dIIeKTpUuIecKas a1yra,
HU3KOE€ COMPOTHUBIIEHUE KOTOPOH OTpakaeT 30HAUPYIOIINN UMITYIbC pedIeKToMeTpa.

OO0HapyxeHrne HEUCHPABHOCTEH Kabens MO HMMITYJIbCHO-IYTOBOMY METOAY OCHOBAaHO Ha
COTOCTaBIICHUH pedIEKTOrpaMM HCIPABHOTO MW HEUCHpaBHOTO Kabens. [lna momyueHus
pedaekTorpaMmMbl  HEMCIIPABHOTO KaOenss HeoOXoaumo C Tmomombio reHepatopa [BU wu
MPUCOCTUHUTEIBHOTO YCTPOMCTBA CO3/1aTh KPAaTKOBPEMEHHBIH MPOOOH (IIEKTPUUECKYIO NyTy) B
MECTe€ HEHUCHPAaBHOCTU C OJHOBpPEMEHHBIM MpoBereHueM u3Mmepenus [DR-109. Tlo cBoum
(U3MYECKUM CBOWCTBAM JJIEKTpPHUUYECKas yra MUMEeT HU3KOE COMPOTUBICHHE, MOITOMY B MECTe
HEUCTIPAaBHOCTH Ha peduektorpamme OyaeT HaOMIOIATHCS HEOTHOPOAHOCTh, XapaKTepHas s
KOPOTKOTO 3aMbIKaHUSI.

4.1.3 Pexum MeToja KoneOaTeIbHOTO pa3psiia (BOJTHOBOK)
Jlokanu3anusi MOBPEKICHUN KaOENbHOW JMHHUH, BBI3BAHHBIX 3aIUTBIBAIOIINM MPOOOEM

HU30JIALHH, 0OBIYHO 3aTPpyYAHUTECIIbHA IIPU HCIIOJIB30BAHWKW HU3KOBOJIBTHOI'O HMMITYJIBCHOI'O METOJA
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H3MepeHHﬁ. OI[HI/IM H3 CIoco0oB JJOKaJIM3alluK1 TaKHUX ,Z[C(i)eKTOB Ha CHJIOBBIX KaOeIaXx SBIIIEeTCS

METO/1 K0JIeOaTeILHOTO pa3psiiaa (BOTHOBOM).

rB VI MpucoeanHUTENBHOE
YCTPOWCTBO

LI

TDR-109
U/I

Pucynok 4-2 CTpykTypHasi cxemMa peaju3aluy MeTo1a KoJiedaTeJbHOro pa3psaa (BOJIHOBOIO)

Meton konebarenbHOro paspsiia (BOJIHOBOWM) OCHOBAaH Ha HM3MEPEHHM JUINTENBHOCTH
MOJIyTIepro/ia Koye0aTeTbHOTO MPOIEecca, BO3HUKAIOIIETO MPU MPoO0e 3apsKEHHOTO Kadels.
Peanuzanuss Merona OCYIIECTBISETCS MpPH HCHOJIB30BAaHUU JIOTMOJIHUTEIBLHOTO O0OpYIOBaHUS:
reHepaTopa BBICOKOBOJIBTHBIX MMITYJIBCOB U CIELUAIBHOIO IMPHCOECAVMHUTEIBHOIO YCTPOWCTBA
(mocraBnsercsa npeanpustueM OO0 «SpocnaBckuil 31EKTPOMEXaHUUECKUH 3aBO).

CymHocTh MeTo/a 3akioyaercs B ToM, yTo B 'BU miaBHO moaHMMaercs HamnpsiKeHHE B
kalbene [0 COCTOAHMUA TMpoOOsi, HO HE BbIIIE 3HAYEHUS, OOYCIIOBIEHHOIO HOpMaMu
npopmIakTHyeckux ucnelTaHuil. Jlepekr u3onsdnuu BbI3bIBaeT Mpo0OOil B MecTe MOBPEKICHMS,
BO3HUKACT MCKpa, MMeEIolIass HeOOJbIIOE MEePEXOTHOE CONPOTUBICHUE, U B Kabele MPOUCXOIUT
Kose0aTeNbHbIN pa3psa. 3Hast CKOPOCTh PACIPOCTPAHEHHUS AJIEKTPOMATHUTHOW BOJIHBI 110 JIUHUH U

nepuon K0J1e0aTeJIbHOTO mponecca, MOKHO paCcCYUTATh PAaCCTOAHUEC OO0 3aIIJIBIBAFOIICTO HpO60$[I

X:Vt””z ¢ -t
2 2-KV

rae X — paccTOsSHUE JI0 3aIUTBIBAIOIIETO MPo0os, M;

V — CKOPOCTb paclpOCTPaHEHHUsI B JIMHUU 3JIEKTPOMArHUTHON BOJIHBI, M/MKC;

thn — BpeMs TOJTyIepro/ia KoJiebaTeIbHOTO MpoIiecca, MKC;
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C — CKOpOCTh cBeTa, paBHas 300 M/MKc;
KY — 3nauenue koapduiueHTa ykopoueHusl.
Jlyist mocTHKeHUsT HauOOoIbIIel TOYHOCTH BBIOMPAETCS BPEMsI TOJIBKO TIEPBOTO MOJIYIIepro/Ia

KOJIEOaHUIA.

4.2 Buemrnuii Buj

Buemnuii Bua npubopa npuBenéH Ha pucyHke 4-3.

Pucynok 4-3. Buemnuii Bua npudopa TDR-109
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4.3 PacnonoxeHue U Ha3HAYCHHUE OPTaHOB YIPABIICHUS U OTOOpaKEHUS
4.3.1 Onucanue ITUALEBON [TaHEIN

JluneBass maHenp mpubopa mpencraBiieHa Ha pucyHke 4-4. B meHTpe nuIeBOW IMaHeIu
Haxomutest skpaH TFT 640x480 touek. Takxke Ha JUIEBOM NaHENM pacHoJararTcs: KHOIKa
"CBPOC", nmpenna3HaueHHas Uil MPHHYJUTEIBHOTO BBIKIIOYCHUS THTaHus npudopa (m. 6.17);
pyuka "COIJI", nmpenHa3HaueHHas JUisl COTJIACOBAaHUS HM3MEPUTEIBHOIO KaHala C BOJIHOBBIM
conporuBieHreM JnuHud (n. 6.6.8); 24 - kHomouHas KiaBUATypa, MNpEAHA3HAYCHHAS IS

yrpaBiieHus: TpuOopoM uepe3 rpadudeckuii maTepdeiic, oToOpaxkaeMplii Ha JKpaHe (CM. TaOIHILY
4-4).

-

PednekromeTp nMmnynbcHbin TDR-109 ﬂa""“‘m"é‘ﬁ'&
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Pucynoxk 4-4. JluneBas nanean npudopa TDR-109
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Ta6auna 4-3 (yacto 1 u3 2)

Kuomnka Haznauenue

(!) BkJroueHre U BBIKIFOUCHHE TUTaHus npubopa (cMm. m.i. 6.2, 6.17).

F1-F10 | YcraHoBka cenekTopa, pacHoJIOKEHHOTO PSIOM C KHOIIKOM.

B mento "Kananbl" — ynpaBiieHne cMelieHneM peieKTorpaMMbl BBIOPAaHHOTO KaHasa BBEPX (CM. ILII.

A J 667

B mento "Tlapametpsr" — yBenndeHue 3HaYeHHUS apameTpoB: Macmrad, Umnyise, KY, Ocpennenne,

Ycunenne, Cmerenue, 3aaepxka o Bxoay, [lopor cpabareiBanus (cM. m.in. 6.6.2 — 6.6.11).
Haguramus Beepx B Merro "BUBJIMOTEKA POI™, "BUBJIMOTEKA KY", "MEHIO".

BBOJI CHMBOJIOB: "Hp06en", u:n’ n+n’ u_u’ "

Bxutouenue pexxuma "Mukporuian" B 00J1aCTH MOJIOKEHUsI aKTHBHOTO Kypcopa, yBelIn4eHHe

Q (pacTsaruBanue) ygacTka pe)ieKTorpaMMbl B 3aJaHHOE YKCII0 pa3 (cM. .. 6.6.14).

AL LI LI L B L L B L I L "2"

Bsog cumBonos: " ", "N

absr

Bei6op dukcupoBannoro kanaiga. CeleKTop OCHOBHOTO KaHalla H3MEHSIET I[BET (CM. IL.II. 6.9).

abc

F11 5 BBO,I[ CHUMBOJIOB: nan, "6", "B", "F", "3","3.", "b", e,
AEX3
— CMelieHre akTHBHOTO Kypcopa BiieBo (CM. IL1L. 6.9).
4 BBOH CHMBOHOB "H" " H ”)K”, H3H’ H4H’Hd", "e"’ "f".
""g: Br160p akTHBHOTO Kypcopa. AKTHBHBIH KYPCOD BBLACIACTCS KENTHIM IIBETOM (CM. TLII. 6.9).
E; BBOH CHMBOHOB " " ne2n "KH n H HSH Hg" " n " "
5 b ) )

CMelieHre akTHBHOTO Kypcopa BIpaso (cM. 1. 6.9).

& Bsoj cumposnos: "m", "", "o", "u", "6","j", "K", "I"
—_ B mento "Kanansl" — ynpasiieHne cMenieHneM peduiekTorpaMMbl BBIOPaHHOTO KaHalsla BHU3 (CM. ILII.
7 6.6.7).
B mento "IlapameTps!” — yMeHblIeHHE 3HaUeHUS TapameTpoB: Macmrad, Mmmynsc, KY, Ocpennenue,
Ycunenne, Cmerenue, 3aaepikka 1mo Bxoay, [lopor cpabareiBanus (cMm. mw.in. 6.6.2 — 6.6.11).
Hagpuranus sau3 B meHio "BUBJIMOTEKA P®I™, "BUBJIMOTEKA KY", "MEHIO".
Bgog cumBonos: "p", "¢", "1", "y", "7", "m", "n", "0".
‘*:::: Brixmrouenne pexunma "Mukporutan" B 001aCTH MOJIOKESHNS aKTHBHOTO Kypcopa, yMEHbBIIICHHE
Q 8 (cxaTre) yuacTka pedIeKTorpaMMbl B 3alaHHOE YUCTIO pa3 (cM. 1. 6.6.14).
BBoj cumsonos: "¢", "x", "u", "4", "8", "p", "q", "r", "s"
— YcranoBka pexxuma "PasHocts" (eM. 11 6.6.15).
12 9 Bsog cumsosnos: "m", "ur", "s", """, "9", "t", "U", "V".
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Ta6auna 4-3 (yactpb 2 u3 2)

Knorka Hasznavenue
— Veranoska pexnma "3AXBAT" (em. 11.6.6.16).
MO BBOH CHMBOHOB: "B", "3"’ "I’O", "H", HOH’ "W", L) "’ " "’ "Z".
H Coxpanenme pediekTorpaMMsl MacTep-kanana (cm. . 6.14.1.1).

OTMeHa IefcTBUS.
Esc
VY aneHus CHIMBOJIa B peXXHMe BBOJIA TEKCTA.

HOZ[TBep)KI[eHI/Ie Z[eﬁCTBPI?[, MPUMCHCHUC YCTAaHOBKHU.

4.3.2 Omnucanue 3aHeN HaHETH

Bce pasbémbl B mpubope TDR-109 pacrosioxkeHsl Ha 3a1Hel maHeau (pucyHok 4-5).

11 L2 L3 I

3 e
u/i TRIG

Pucynok 4-5 Pacnosio:kenune pa3bémMoB Ha 3aaHeli naneau npudopa TDR-109

Ha 3agHel manenu pacnoyioxKeHbl pa3bEMBI:
— L1, L2, L3 - mis moakmrodYeHus Mpuoopa K HCCeyeMOol JTHHAH;
— TRIG - mis moakroYeHHs Kadessl CHHXPOHU3ANUN (MMITYJIbCHO-TYTOBOH METO);
— U/l - nnsg moaxiroueHWss K MPUCOCTUHHUTEIBHOMY YCTPOMCTBY HANpPsDKEHHS (METO
KOJIe0aTeIbHOTO pa3ps/ia) WK TOKa (BOJTHOBOM METON);
— pa3beM ¢ MHIUKATOPHBIM CBETOAHMOJOM JUIS IMOJAKIIOYCHHS BHEITHETO UCTOYHHMKA TTUTAHUS
mocTossHHOTO ToKa 12 B, 2,08 A;
—  pazpém USB-A mns noaxmouenus USB-flash naxornurens.
4.3.3 Omnwucanue gucruies: mpudopa
[Tpubop obopymoBan TFT-mucrmeem 5,7" ¢ paspemennem 640x480 Touek. Jlucruieit
npubopa TDR-109 mnpennasHaueH [uisi OTOOpaKEHHUS pE3yJIbTaTOB H3MEPEHUH, a TaKxke s

KOHTPOJISI U YCTAaHOBKH pabOUYrX MapaMeTpoB Mpuodopa.
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VYnpasnenue npuOopoM OCYIIECTBISIETCS Yepe3 CUCTeMy MeHI0. Bo Bcex MeHIO B BepXHel
YacTU JUCIUIEs 0TOOpa)kaeTcs CTaTyCcHas CTPOKa, B KOTOPO BHIBOJIUTCS HA3BAHUE TEKYILETO MEHIO,
WHMKATOP 3apsa BCTPOSHHOTO aKKyMYJIsITOpa, AaTa ¥ Bpemsi. JIJis KaXKI0T0 METo/1a U3MEPEHUH B
CTaTYCHOU CTPOKE MOXKET BBIBOJUTLCS TOMOJIHUTEIbHAS HH(OpMaIus, crienuduueckas B KaxI0ro
METO/1a U3MEPEHHUI.

CnpaBa u BHH3Y, pAJIOM ¢ MHOTO(YHKITMOHAIBHBIMUA KHONIKamu "'F1"-"F10" pacmonararorcs
paboure CeneKTOphl, B KOTOPBIX OTOOPa)XKarOTCS NMPHUMEHSEMBIC YCTAHOBKU JUIS KaXJIOTO U3
PEKHUMOB.

B uentpe skpana pacrnomnaratorcs rpaduku pedIeKTorpaMM U U3MEPHUTENbHbIE KYPCOPBI.

OOmwmit B TUCIUISS pa3audacTcs I KaKI0To U3 pexxuMoB padboTel mpubdopa TDR-109.

4.4 VMnynbCHBIA peKUM

WNmnynbcHeiii pesxuM B ipudope TDR-109 peanu3yeT HU3KOBOJIBTHBIN UMITYTHCHBIH METO/I.
[lepexon B UMMYIBCHBIN PEXKHUM OCYIIECTBIISIETCS BBIOOpOM cesekTtopa "MMimynscHBIN" B MEHIO
"MEHIO" nyrém Haxatus Ha kiaBumy "F1". Bbixoa M3 MMITyJIbCHOTO peXHMMa OCYILECTBIISETCS
BbIOOpOM cenekropa "MEHIO" myTém Haxkatus Ha knasumry "F3".

NmnynecHeli pesxuM umeet 18a MeHio: "KAHAJIbI" u "ITAPAMETPDBI".
4.4.1 Meniwo "KAHAJIBI" B uMnynibCHOM pexume

[Tepexon B MeHo "KAHAJIBI" ocymiectBisercs cpasy NHpu Mepexoie B HMIIYJIbCHBIN
pexxum, 6o npu BeiObope cenekropa "KAHAJIBI" B wmenio "[TAPAMETPBHI". Bun mento
"KAHAJIBI" B uMImynbcHOM pekuMe MpeJICTaBlIeH Ha pUCYHKe 4-6.

Pa6ota ¢ menro "KAHAJIbI" no3Bosnser:

— aKTUBUPOBATH/ICAKTHMBHPOBATH H3MEPHUTEIbHbIE KaHAJIbl M KaHAIbl MHaMATH MYTEM
mocJeIoBaTebHOTO HaxaThs KHomok "F5"-"F10" psimom ¢ cenexTopamMu COOTBETCTBYIOIINX
KaHaJIOB, IPU 3TOM BO3MOKHO OJTHOBPEMEHHOE OTOOpaKEHUE CIEAYIONIMX U3MEPHUTEIbHBIX
KaHaJIOB, IMOAKIIOUYEHHEIX K BxogaM L1, L2, L3:

— LI-N,
— L2-N,
- L3-N,
- L1-L2,
- L1-L3,
- L2-L3;
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— TMPOBOJIUTH U3MEPEHUS PACCTOSHUS MEXKIY Y4aCTKaMu pediiekTorpamMmsl (cM. 1. 6.11);

— TpOBOAUTH H3y4deHHEe pediexrorpamMm B pexxkumax "CpaBHenue" u "Pasnocts" (cM. 1
6.6.15);

— OMpEeIeNATh XapaKTep HEOJHOPOTHOCTEH KabeIbHOM THMHUH (CM. 1. 6.8);

— OIpeAeNaTh MECTa HEMOCTOSIHHBIX BO BpeMeHH ('Mepraromux') HEOJHOPOIHOCTEH (CM. TI.

6.3.16).

23.02.201214:05:45 [T MMNYNBCHBIN Mk: L1-N (& L1N

K1 0.00§m K2 9.56 m L=9.56 m 5K0.13m_ ©Q63P3 $625m T 10ns

V1500 Z1
A100 963

@- L2-N

$62.5m T 10ns
V1500 Z 1
A100 Q63

(& L3N
§62.5m T 10ns
I /\f\ /'\jﬁ\" Rl e N R e o V1500 E 1
1

A100 63

V \f (& L1-L2

$62.5m T 10ns
V1500 Z 1
A100 Q63

(&-L1-L3

$62.5m T 10ns
V1500 E1
A100 Q63

L2-L3
l1(11!15182242?&83&&&454851545'&68@
$62.5m T 10ns

p craPT BUBIMOTEKA ‘x MEHIO 4-%-» NAPAMETPbI| V1.500 X 1
A100 €63

Pucynok 4-6 Menio "KAHAJIbI" B MMIIyJIbCHOM peskuMe

B BepHeit yacTu MeHIO 0TOOpaXkaeTcsi CTaTyCHas CTPOKA CO CIEAYIOIIUMHU MTapaMeTpamHu:
— JaTa u Bpems,
—  HMHAUKATOP 3aps/ia aKKyMyJIsaTopa,
— masBazme pexuma - "UMITYJIbCHBIN",
— "mactep kanan" - MK-L1-N (cm. m. 4.11).
[Tox craTycHO# CTPOKOH OTOOPaXKAFOTCS CICAYIOIINE TapaMETPhI:

— mnosunus kypcopa K1 - 0 m ot Hauana koopauHar,
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— mo3uius Kypcopa K2 - 9.56 m ot Hagyana koopauHar,
— paccTosiHue Mex1y Kypcopamu L - 9.56 m,

— mmar kypcopa oK - 0.13 m,

— TIO3MIMS PYYKH COTJIACOBaHUA - ® 63,

— uHauKaTop pexuma "PazHocts" - P,

— UHAaUKaTop pexuma "3axsar'” - 3.

B nentpe skpana pacnonokeHa cetka ¢ rpapukamu. BepTukanbHble TUHUM, 0003HaUECHHbIE
cepxy uuppamu 1 u 2, SABIAIOTCA HU3MEPUTEIBHBIMU KypcOpaMH - IEpPBBIM M BTOPBIM
cootBeTcTBeHHO ("K1" 1 "K2"). AKTUBHBINA Kypcop BbLIEIAETCS KENTHIM LIBETOM.

Cenexropbl psaaoM ¢ MHOroQyHKuuMoHanpHbIMM KHonkamu F1 - F10 ynopasinstor
CIIEAYIOIIMMU ITapaMeTpaMHu:

F1 - 3anyck ("CTAPT") u ocranoska ("CTOII") usmepenus,
— F2 - nmepexon B pexxum "BUBJIMOTEKA",

— F3 - nepexon B pexxum "MEHIO",

— F4 - nepexon B pexxuMm "[TAPAMETPBHI",

— F5 - aktuBanus/neaktuBanus kanana L1-N, mu6o kanana 6ubmmnoteku pediaekTorpaMmm,

— F6 - aktuBanus/neaktuBanus kanana L2-N, nu6o kanana OubnuoTexu pediaexTorpamm,

— F7 - akruBanms/neaktuBanus kanana L3-N, mu6o xanama OuOIMOTeKH pedIeKTorpaMm,

— F8 - aktuBanus/neakruBamys kanana L1-1L.2, mu6o xanama OMOIHMOTEKH pedIieKTorpaMm,

— F9 - aktuBanus/neaktuBanus kanana L1-L.3, mnbo kanama OnOimmoTekn pediekrorpamm,

— F10 - aktuBanus/neaktuBaius kanana L2-L3, nu6o kanana 6ubnuoreku pedekTorpamm,
JIJist KaKI0T0 KaHalla B CEJIEKTOPE BBIBOJISATCS OCHOBHBIC ITApaMETPHI:

— S - ycraHOBJIEHHBIH MaciTao,

— T - ycraHoBneHHas! IIUTETLHOCTh UMITYJIBCA,

— 'V - ycraHoBieHHbIH ko3 duuueHT ykopouenus (KVY),

— X - YCTaHOBJIEHHOE OCPEIHEHHUE,

— A - YCTaHOBJIEHHOE yCHUJIEHHE,

— Q) - MO3uIMsI PyYKH COTIIACOBAHUS.

Hacrpoiika napameTpoB u3Mepenuii ocyuectnisiercs yepe3 meHo "[IAPAMETPBI".
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442 Menwo "IIAPAMETPBI" B uMmmynbCHOM pexxuMe

ITepexon B w™menio "IIAPAMETPBI" ocymectBisercs mnpu BbBIOOpE  celeKTopa
"[TAPAMETPBI" naxaruem Ha kuonky F4 B menio "KAHAJIbI". Bun menio "TIAPAMETPBI"
npenacrasieH Ha pucyHke 4-7. B mento "IIAPAMETPDBI" ycranaBnuBaroTcs HaCTpOMKHU U3MEPEHUI

Ui Tekyiero "Mactep-kanana" (cm. 1. 4.11).

23.02.201214:05:45 [IIIIh MUMNYTNbCHbIN Mk: L1-N
KA1 o.ooﬂm K2 9.56 m L=956m 5K013m Q63P3 4? Mgg‘gﬁﬁ

M= x5
IP0ANEasaEsanassanus (LR

VY

5'.!@; YcuneHue
a 100

¢ 3 6 9 12 16 18 2 24 27 N0 B ¥ B 4L 4 48 6 HM & 60 6

CmelleHune
@. no BepTUKanu
@_ KAHATIbI 0
Pucynok 4-7. Menio "IIAPAMETPBI" B uMny/1bCHOM peskume
Cenexktopbl psaOM C MHOro(pyHKIMOH&IbHBIMH KHomkamu F1 - F10 ynpaBustor

CIIEAYIONIMMH TTapaMeTpaMH:
— F1 - He ucnone3yercs,
— F2 - He ucnone3yercs,
— F3 - He ucnonwayercs,
— F4 - nepexon B pexxum "KAHAJIBI",
— F5 - aktuBanus nusmenenus napametpa "MacmTabd" (cm. m. 2.1),

— F6 - aktuBanus usmeHenus mapamerpa "Mmmynsc" (cm. Tabnuimy 2-1),
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— F7 - akruBanus uzmenenus napamerpa "KVY" (cm. m. 2.5),
— F8 - aktuBanus nuzmenenus napamerpa "Ocpennenne” (cm. 1. 2.7),
— F9 - aktuBanus nzmenenus napamerpa "Ycunenue" (ot 0 go 255 yceu. en.),

— F10 - aktuBanus nu3MeHnenus napamerpa "Cmerenue mo Beprukana” (cm. 1. 6.6.7).

Jns W3MEHEHHs aKTHMBUPOBAHHBIX I1APAMETPOB HCIIOJIB3YHTE KHOIIKH u .
V3MeHEHHBI TapaMeTp aBTOMAaTHYECKH TMPHUMEHsETCss K peduieKTorpaMMe MacTep-KaHaia,

0TOOpakaeMol B ceTKe TpadUKOB.

45 HmnynbCHO-AYroBOM peKuM

HUmnynscHO-1yroBoii pexkuMm B npubope TDR-109 peanusyer ummynbCHO-AYTOBOM METOJ
JIOKAJIM3alMM 3aMbIKaHUM C BBICOKMM conpoTusiieHreM B coctase JIBU. Ilepexox B ummynbcHO-
JYTOBOM PEXUM OcCyllecTBiseTcs: BeloopoM cenekropa "MmmnynbcHo-Jyrosoit" B mento "MEHIO"
nyréM Haxatus Ha kinaBumy "F2". BeIXog W3 MMITYJIBCHO-IYTOBOTO PEXHMMa OCYIIECTBISIETCS
BbIOOpOM cenekropa "MEHIO" myTém Haxkatus Ha kinasumry "F3".

NmnynecHO-nyroBoi pesxuM umeet 1sa MeHio: "KAHAJIBI" u "ITAPAMETPbBI".
45.1 Mentwo "KAHAJIBI" B uMIyIbCHO-TYyTOBOM peXXHUME

[Tepexon B mento "KAHAIJIBI" ocymecTBisieTcss cpa3y MpU TMEPEXojie B HMITYJIbCHO-
IyroBoii pexum, auoo npu Beioope cenekropa "KAHAJIBI" B mento "ITAPAMETPBI". Bun mento
"KAHAJIBI" B uMIynbCHO-yrOBOM peXHUME MpEICTaBIeH Ha pUCYHKe 4-8.

Pa6ora ¢ menro "KAHAJIBI" no3Bosnser:

— aKTUBUPOBATH/ICAKTUBHPOBATH H3MEPHUTEIbHbIE KaHAJIbl M KaHAIbl MNaMATH yTEM
MOCJIeZIOBaTeNbHOIO HakaTusi KHomku "F5" psgom ¢ cenekropom KkaHanma, IpH 3TOM
BO3MOXXHO OJHOBPEMEHHOE OTOOpa)K€HHE CIENYIOIIMX H3MEPUTEIbHBIX  KaHAaJOB,
MMOAKJIIOYEHHBIX K BxomaMm L1, L2, L3:

— LI-N,
— L2-N,
— L3-N,
- L1-L2,
- L1-L3,
- L2-L3;

— TPOBOJUTH U3MEPEHHUS PACCTOSHHUS MEXKIY ydacTKaMH peduiekrorpaMmsr (cum. 1. 6.11);
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— TpOBOOUTH H3ydeHue pediuexrorpamm B pexxkumax "CpaBHenue" u "PazHocts" (cM. 1.
6.6.15);
— OINpEIeNATh XapaKTep HEOJHOPOTHOCTEH KabeIbHOM JTMHUH (CM. 1. 6.8);

— OIpeAeNsITh MECTa HEMOCTOSIHHBIX BO BpeMeHH ('Mepuaromux') HeoJHOPOJHOCTEH (CM. .

6.3.16).

— TNPOBOAUTH U3MEPEHUS PACCTOSIHUSA 0 OTKIMKA OT TOPALIECH TyTH.

23.02.2012 14:05:45  [TIIIM MMMYNIbCHO-AYTrOBON  [g) Mk: L1-N (& L1-N
K1.0.00 m K2138.17 m L=13717m 8K 0.26m @50P3 | ¢oc0 T100ms
V1500 Z 1
A0 Q 50
$250m T 100ns
V1500 X 1
AO Q 50
d \'\W\.a.. —w w v ||
| -
‘ I
/ J\ 7~
\V/
| I |
-
| I |
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 | |

B crapT BUBJIMOTEKA x MEHIO 4-%-» MAPAMETPbI

Pucynok 4-8. Menw "KAHAJIBI'" B uMIyJIbCHO-TYTOBOM pe:KHMe
B Bepheit yacTu MeHIO 0TOOpaXkaeTcsi CTaTyCHas CTPOKa CO CIEAYIOIIUMHU MTapaMeTpamHu:
— JiaTa U Bpems,
— HHIUKATOP 3apsijia akKKyMyJIaTopa,
— masBarme pexuma - "UMITYJIbCHO-YTOBOI1",
— HWHAUKATOp aKTI/IBI/IPOBaHHOﬁ IIATHI 3al1IUThI BXOJ0OB HpI/I60pa - @,

— "mactep kaHan" - MK-L1-N (cwm. m. 4.11).
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[Ton cTaTycHOI CTPOKOI 0TOOpakarOTCsl CIEAYIOLIUE TapaMeTphI:

no3unus kypcopa K1 - 0 m ot Havana koopJuHar,

no3unus kypcopa K2 - 138.17 m ot Hayana koopauHar,

paccrosHue Mexay Kypcopamu L - 138.17 m,

mar kypcopa 0K - 0.25 m,

MO3UIUS PYYKH coryacoBaHus - @ 50 (coriacoBaHue A UMITYIBCHO-IYTOBOTO PEXHUMA
YCTAHOBJIEHO ITOCTOSIHHBIM),

WHAUKaTop pexxkuma "PazHocTs" - P,

WHJIUKATOp pexxuma "3axsar” - 3.

B HCHTPEC 3KpaHa PaCIIOJIOKECHA CCTKaAa C l"pa(bI/IKaMI/I. BepTI/IKaJ'ILHLIC JIMHUH, 0003HaYEHHBIE

ceepxy muppamu 1 u 2, SBIAIOTCA HM3MEPUTECIBHBIMH KYpCOpPaMH - TIEPBBIM H BTOPBIM

cootBeTcTBeHHO ("K1" 1 "K2"). AKTUBHBINA Kypcop BbLIEIAETCS KENTHIM LIBETOM.

Cenektopbl psagoM ¢ MHOroQyHKIMOHaNbHBIMU KkHomkamu F1 - F10 ynopasnsior

CJICAYIOIIUMU ITapaME€TpaMu:

F1 - zanyck ("CTAPT") u octanoska ("CTOII") usmepenus,

F2 - nepexon B pexxum "BUBJIMOTEKA",

F3 - mepexox B pexxum "MEHIO",

F4 - nepexon B pexxum "IITAPAMETPBI",

F5 - BbIOOp KaHama u3MepeHHH (LMKIMYECKMM Ha)KaTHEM KHOIKM B KauecTBE MacTep-
KaHaJia ycTaHaBIuBaroTcs ciaenyronue kanaiasl: L1-N, L2-N, L3-N, L1-L.2, L1-L3, L2-L3),
F6 - aktuBanwsi/neakTuBanys KaHaia pedIeKTorpaMMbl OTPaKEHHUs OT JYTH - » ,

F7 - akTuBamms/neakTuBaIys KaHaina ONOIUOTEKH pedIeKTOrpaMM,

F8 - akTuBaIus/neakTHBAINS KaHAIa OUOIMOTEKH peIICKTOTPaMM,

F9 - akTuBaIus/neakTHBAINS KaHAIa OUOIHOTEKH peIeKTOrPaMM,

F10 - akTuBanus/neakTHBANKs KaHajla OMOIHOTEKH pedIieKTorpamm,

JIJst KaKI0T0 KaHalla B CEJIEKTOPE BBIBOJISATCS OCHOBHBIE ITApaMETPHI:

S - ycraHOBJICHHBIH MacITa,

T - ycraHoBeHHas JUINTEIHHOCTh UMITYJIbCA,

V - ycraHoBneHHbIH kodduiment ykopouenus (KY),

2 - YCTaHOBJICHHOE OCPEIHEHHUE,

28



Anpec: Poccus, 150029, r. SIpocnaBib, o
[Ipom3ona, yn. Jlekabpucros, 14 % }Ipocmc%

Ten./®akc: (4852) 32-60-15, 32-69-25;

email: main@emzlvi.ru Internet: www.emzlvi.ru

— A - YCTaHOBJIEHHOE YCHUJICHUE,
— - IOCTOSIHHOE 3HaYeHHe coraacoBaHus - 50.
Hactpoiika napamerpoB usmepenuii ocyuectsisercs yepe3 meHio "[TAPAMETPBI".
452 Meniwo "[IAPAMETPBI" B uMITy1bCHO-TYTOBOM PEXKHME
ITepexon B w™menio "IIAPAMETPBI" ocymectBiusercs mnpu BbBIOOpE  celeKTopa
"[TAPAMETPBI" naxaruem Ha kHonky F4 B menio "KAHAJIbI". Bun menio "TIAPAMETPBI"
npencrasieH Ha pucyHke 4-7. B menio "IIAPAMETPDBI" ycranaBnuBaroTcs HaCTpOMKU U3MEPEHUN

1151 Tekymiero "Macrep-kanana" (cm. m. 4.11).
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K10.00 m K2138.17 m L=13717m _5K0.25m Q50P3 5 250 m
I | Umnynbc
L 100 ns
T
d \'\W\.a.. w v
N
i 1.500
OcpeaHeHune
1
;% YcuneHune
a 0
0 20 4 80 80 100 120 140 160 180 200 220 240 3apepxka
@_ no Bxoay
Bxog TRIG 1.0 mc
BT G} KAHAJbI

Pucynok 4-9. Menio "IIAPAMETPDBI" B uMny/IbCHO-TYTOBOM pe:KHMe
Cenextopbl psaaoM ¢ MHOroQyHkiuuoHanbHbeiMM KHomkamu F1 - F10 ynpasnsior
CJIELYIOIIMMH ITapaMeTpaMHu:
— F1 - ve ucnone3yercs,
— F2 - aktuBanus/neaktuBaius CHHXpOHU3aIMu u3Mepenus o Bxony TRIG,

— F3 - He ucnonwayercs,
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F4 - nepexon B pexum "KAHAJIBI",

— F5 - akruBanus wu3MeHeHus mapamerpa "Macmrtab" (cm. m. 2.1) (MHHUMAaTbHBIN
yCTaHaBJIMBaeMblil mapamerp - 250 m),

— F6 - aktuBanus nuzmenenus napamerpa "Ummynsc" (cMm. Tabmuny 2-1),

— F7 - aktuBanus usmenenus mapamerpa "KV" (cm. m. 2.5),

— F8 - akruBanus usMeHenus napametpa "Ocpennenue” (cM. m. 2.7) (BO3MOKHA YCTaHOBKa
JOTIONTHUTENBHOTO TlapameTpa - "[Ipon3BoIbHBIN", OCPEIHSIONIETO U3MEPEHUS 3a BCE BpeMs
TOPEHHUS IYTH),

— F9 - aktuBanus n3menenus napamerpa "Ycwienne" (ot 0 1o 255 yen. exn.),

— F10 - aktuBaums u3MeHeHUs mapamerpa "3azepkka mo Bxoay' (Iuama3oH BPEMEHHOM

3aJIEPKKHA MEXK]Ty CUTHAJIOM CHHXPOHU3AIUU TTPU U3MEPEHUN UMITYJIbHO-TyTOBBIM METOJIOM

ot 0 1o 50 mcek, marom 0,2 Mcek.).

e M3MeHeHus aKTUBMPOBAHHBIX IApaMETPOB MCHOJIb3YHTE KHOIKHU u .
V3MeHEHHBIN nNapamMeTp aBTOMAaTHUECKHM TpUMEHsAETCs K pediekTorpamMme MacTep-KaHaia,

0TOOpakaeMoi B CETKE rpauKOB.

4.6 BomnHoBO# pexuM (KonedaTelbHOro pa3psaa)

BonrHoBo#i pexxum B mpubope TDR-109 peammsyer merom KojebaTeapHOTo paspsaa
(BOTHOBOM) JOKaNW3alMU 3aruiblBaloluX mpoboeB B coctaBe JIBU. [lng peanmzamuu Merona
KosebarenbHOro paspsga B JIBU HeoOXoauMo mpHcOenMHUTEIbHOE YCTPOMCTBO HANpsDKEHHs, a
JUIS peajii3allid BOJHOBOTO METO/A - MPUCOEIWHUTEIBHOE YCTPOHMCTBO TOKa. BOIHOBOM pexxum
TDR-109 mo3BomsieT paboTaTh ¢ 0OOOMMH THIIAMH TIPHUCOCIUHUTEIBHBIX ycTpoicTB. Ilepexom B
BOJIHOBOM DPEXHM OCYIIecTBIsieTcsi BbIOOpoM cernekTopa "BomHoBoit" B menio "MEHIO" nmytém
Haxkatus Ha kiasumry "F3". BeIxol U3 BOTHOBOrO peXMMa OCYIIECTBISIETCS BRIOOPOM CeleKTopa
"MEHIO" nytém Haxartus Ha knasumry "F3".

Bonnooit pexum nmeet asa menio: "KAHAJIBI" u "[IAPAMETPBHI".

4.6.1 Mento "KAHAJIBI" B BoTHOBOM pexxume

ITepexon B MeHto "KAHAJIBI" ocymecTBisieTcs: cpa3y IpH MEPEXOAE B BOJHOBOW PEXUM,

60 nipu BeIOOpe cenekropa "KAHAJIBI" B mento "[TAPAMETPHI". Bun menro "KAHAJIBI" B

BOJTHOBOM PEXHUME TIPE/ICTaBICH Ha pucyHke 4-10.
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Pucynoxk 4-10. Menio "KAHAJIBI" B BOJTHOBOM peskuMe

Pabora ¢ menio "KAHAJIBI" mno3Bomisier MpOBOAUTH HM3MEPEHUS DPACCTOSIHUS MEXKIY
HOJTYyHIEpUOIaMH KoJ1e0aTeIbHOrO IpoLecca.
B BepHeii yacTi MeHIO 0TOOpaXkaeTcsi CTaTyCcHasi CTPOKA CO CIEAYIOLUIMMHU apaMeTpaMu:
— JaTa U Bpems,
— HHIUKATOp 3apsijia akKyMyJaTopa,
— Ha3Baue pexuma - "BOJTHOBOM",
— "mactep kanan" - MK-U/I (cm. 1. 4.11).
[Ton cTaTycHOI cTPOKOI 0TOOpakaroTCsl CAEAYIOLIUE TapaMeTphbI:
— mno3unus kypcopa K1 - 35.5 m ot Hauana koopauHar,
— no3uuus Kkypcopa K2 - 41.5 m ot Hayasia KOOpAUHAT,
— paccTosiHue Mexy Kypcopamu L - 6.0 m,

— mar kypcopa oK - 0.25 m,
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no3unusd pydku COrjiaCoBaHus - (COFHaCOBaHI/Ie JJIs1 BOJIHOBOI'O PEKHMMa YCTAHOBJICHO

MTOCTOSIHHBIM),
" "
MHJUKATOp pexxuma "PazHocts" - P,

MHAMKATOp pexuma "3axsar' - 3.

B nenTpe skpaHa pacnosoxeHa ceTka ¢ rpadpukamu. BepTukanbHble TUHUH, 0003HAYEHHBIC

cBepxy uuppamu 1 u 2, ABIAIOTCA HU3MEPUTEIBHBIMH KypcopamMH - TEPBBIM M BTOPBIM

cootBeTcTBeHHO ("K1" 1 "K2"). AKTUBHBII KypcOp BBIACIACTCS KENTHIM [IBETOM.

Cenexropbl psaoM ¢ MHOTOQyHKIMOHAIbHBIMU KHonkamu F1

CJICAYIOIUMU ITapaMETpaMu:

4.6.2

F1 - 3anyck ("CTAPT") u octanoska ("CTOII") uamepenus,

F2 - nepexon B pexxum "BUBJIMOTEKA",

F3 - nepexox B pexxum "MEHIO",

F4 - nepexon B pexxum "TTAPAMETPBI",

F5 - aktuBanums/neaxkruBanms kadanaa U/,

F6 - akTuBammsi/neakTuBanys KaHaixa OuOImoTekn pedaexTorpamm,
F7 - akTuBamusi/neakTuBaius kaHaisa OMOIMOTEeKH pediekTorpamm,
F8 - akTuBamnus/neakTuBaIys KaHaina OUOIHOTEKH pedIeKTOrpaMM,
F9 - akTuBanms/neakTUBaIMs KaHAIa OMOTHOTEKH pedIeKTOrpaMM,
F10 - akTuBanus/neakTuBanus KaHaaa OUOIHOTEKU pedieKTorpamm,
Jnst kanana U/l B cetlekTope BBIBOIATCS OCHOBHBIE TTAPAMETPHI:

S - ycraHOBJeHHBIH MaciTao,

T - ycTaHOBJIEHHAS JUIUTEIHHOCTh UMIYJIbCA (I€AaKTUBUPOBAHO),

V - ycraHoBneHHbIH KoadpunmeHT ykopouenus (KY),

Y - YCTAaHOBJICHHOE OCPEIHEHHE (JIEaKTUBUPOBAHO),

A - yCTaHOBJIEHHOE yCHUJIEHHE,

Q - HOCTOAHHOE 3HaueHue cornacoBanus - 50.

- F10 ympasmsitor

HacTtpoiika napameTpoB n3smepenuii ocyuectnisiercs yepe3 meHto "IIAPAMETPBI".

Mento "[IAPAMETPBI" B BomHOBOM pexnme

Ilepexon B wMenioo "[TAPAMETPBI" ocymecTtBusiercs 1pu

BbIOOpE  celeKTopa

"[TAPAMETPBI" naxaruem Ha kHonky F4 B menio "KAHAJIbI". Bun menio "TIAPAMETPBI"
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npenacrabied Ha pucynke 4-11. B wmenwo "[TAPAMETPBI" ycranaBiuBaroTcsi HacCTpOMKU

n3Mepenui s kanana U/l
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;% Yeunexue
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@_ cpabarbiBaHUsA
¢y KaHans 198
Pucynok 4-11. Menio "IIAPAMETPBI" B Bo1HOBOM peskume
Cenextopbl psaaoM ¢ MHOroQyHkuuoHanbHbeiMM KHomkamu F1 - F10 ynpasnsior

CIIEAYIONIMMH TTapaMeTpaMH:
— F1 - ve ucnone3yercs,
— F2 - He ucnone3yercs,
— F3 - He ucnomnwayercs,
— F4 - nepexon B pexxum "KAHAJIBI",
— F5 - aktuBanus uzmenenus napamerpa "Macmrad" (em. . 2.1),
— F6 - mapametp "Umnynbc" (neakTUBUPOBAH),
— F7 - aktuBanus usmenenus mapamerpa "KV" (cm. m. 2.5),
— F8 - mapamerp "Ocpennenue" (1eakTHUBUPOBAH),

— F9 - aktuBanus u3menenus napamerpa "Ycuinenue" (ot 0 mo 255 yen. en.),
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— F10 - axktuBaumsa u3meHenus mapamerpa "llopor cpaGarbiBanus" (Iuamna3oH YCTaHOBKH

nopora u3Mmepenuii ot -60 1o 60 B, marom 2 B).

I[J'IH HU3MCHCHUA AKTUBUPOBAHHBIX IIApaMETPOB HCHOJ’IB3yﬁT€ KHOIIKHX u .

W3meHEHHBIN napamMeTp NpUMEHsETCs Iocie nepesanycka n3mMepenus B MeHo "KAHAJIBI".

4.7 Pexum KanuOpoBKH
Pexxum kanmOpoBkM TpepHazHadeH st omepanuii moBepku mpubopa TDR-109. Pexum
KaJIMOPOBKU UCIOJB3YET MMITYJIbCHBIM MeTOJ M3MepeHusi, npu 3ToM KaHan L1-N 3apukcupoBan
KaK BBIXOJ CUTHaia, a KaHal L2-N 3adukcupoBaH Kak BXOJ CUTHala. YIpaBlIeHUE MapamMeTpaMu
pekuMa KaTuOpOBKHM COOTBETCTBYET YIPABIICHUIO ITApaMETPOB UMITYJIbCHOTO pekuma (1. 4.4.2).
Bxon B pexum kannOpoBKa OCYIIECTBIIsETCS HakaTueM KHomnku "F4" HanpoTuB cesnekropa

"Kanubposka" B pexume "MEHIO".

4.8 Pexum "BUBJIIMOTEKA"

Pexxum "BUBJIMOTEKA" npeana3HadeH ans paboOThl C SHEProHE3aBUCUMON IaMSAThIO
npubopa u coctout u3 AByx MeHio: "BUBJIMOTEKA P®I™ u "BUBJIIMOTEKA KVY".
4.8.1 Mento "BUBJIMOTEKA POT™"

[Tepexon B menio "BUBJIIMOTEKA P®I" ocymectBisercss Haxatuem kHomku "F1"
Hanpotus cenekropa "BUBJIMOTEKA P®I™ B mento "BUBJIMOTEKA".

Mento "BUBJIMOTEKA P®I™" mno3BonseT mnpocMaTpuBaTh CIUCOK pediaekTorpamm

COXPAHEHHBIX B dHEPrOHE3aBUCUMON mamsTu npubdopa (0ubinoreka peduexkrorpamm), 3arpyxaThb

UX B KaHaJIbl MaMATH (CEIEKTOPHI |E]) JUIS TIOCTIETYIOIIEr0 CpaBHEHUS C HUMHU pediexTorpamm
M3MEPUTENbHBIX KaHAJIOB, a TAKXKE YAAJATh U3 OMOIMOTEKH HEHYKHbIE PeIIEKTOrPAMMBI.

OO6mumit Bug merto "BUBJIMOTEKA POI™ npencrasieH Ha pucyHke 4-12.

HenocpenctBeHHo 1o ceTkoi TpadUKOB HaXOAUTCs OubImMoTreka peduieKTorpaMm,
IpeJCTaBiIeHHas B Buae Tabnauubl. Tak kKak rpaduk pediaeKTorpaMMbl COXpaHIETCs C OCHOBHBIMU
napamMeTpamMM HU3MEpeHUil, TO OCHOBHBIMU CTOJIOIIAMU TaONUIbl SBISAIOTCS: "M daitma" —
HEMOCPEJCTBEHHO BBEJICHHOE TIOJb30BaTEIeM Ha3BaHHME COXpaHsAEeMOH pedieKTorpamMMbl;
"MacmTab"! — Juama3oH HW3MEPEeHHSA, Ha KOTOpoM HaOmomancs rpaduk; "umiryibc'
YCTaHOBJICHHAsS JUTMTEILHOCTh 30HIUpYIOIIero umiyinbca; "KY" — ycraHoBieHHbIH KOd(DuImeHT
yKOpoueHHs; "nata’ - KaJleHJapHas JaTa coxpaHeHus rpaduka; "BpeMs' - BpeMs ero coxXpaHeHus,

"Meron" - METo1 U3MEPEHUSL.
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Pucynok 4-12. Menio "BUBJINOTEKA POI'™"

Cenexktopbl psaoM ¢ MHOroyHKIMOHanbHeIMH KHomkamu F1 - F10 ynpaBistor

CIIEYIOIIMMU TTapaMeTpamHu:

— F1-"BUBJIMOTEKA P®I™,

— F2 - nepexon B pexxum "BUBJIMOTEKA KVY",

— F3 - ynanenue BoielieHHOM pedieKTorpaMMel - 'Y 1amuTh",

— F4 - ynanenue Bcex peduiekrorpamm u3 oubmmorexu - "Y manuth Bee',

— F5 - aktuBanus/neakruanus kanana L1-N, mu6o kanana 6ubmmoreku pediaexTorpamm,

— F6 - aktuBanus/neaktuBanus kanana L2-N, mu6o kanana OubmmoTeku pediaekTorpamm,

— F7 - aktuBanus/neaktuBanus kanana L3-N, mu6o kanana 6ubmmoTeku pediaexTorpamm,

— F8 - aktuBanus/neakruBamus kanana L1-L2, mn6o kanana 6ubmnoTeku pedieKTorpaMmm,

— F9 - aktuBanus/neakruBarus kanana L1-L3, mn6o kanana 6ubmnoTeku pedieKrorpamm,

— F10 - aktuBanms/neaxktuBanus kanana L2-L3, nu6o kanana 6uOanoTeku peduieKTorpamm,

HJ’IH KaXXJ0ro KkaHajia B CCJICKTOPE BEIBOAATCA OCHOBHBIC ITapaMETPhI:
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— S - ycraHOBJIEHHBIH MaciuTao,

— T - ycTaHoBiIeHHAas [UIMTEIBHOCTD UMITYJIbCA,

— 'V - ycranoBieHHbIN Ko urment ykopouenus (KY),
— X - yCTaHOBIICHHOE OCPEHCHUE,

— A - yCTaHOBJICHHOE yCUJICHUE,

— Q) - no3uLMs pyYKH COTIacOBaHUS.

Jns  HaBuranuu 1o OMOIMOTEKE UCHONb3YHTE KHOIKH U . Jns  BbIBOZA
pediiekTorpaMMBbl Ha 3KpaH, BbIJEIUTE HY)KHYIO U aKTUBUPYHTE €€ B CEIEKTOpe KaHana (KHOIKaMU
"F5-F10").

4.8.2 Mento "BUBJIMOTEKA KVY"

[Tepexon B ™ento "BUBJIIMOTEKA KV" ocymectBusiercs HaxartueM kHomku "F2"
nanpotuB cenekropa "BUBJIMOTEKA KVY" B mento "BUBJIIMOTEKA".

MeHi0 TpeAHa3HAYeHO IS TPOCMOTPA, PEJAKTHPOBAHWS W YCTAaHOBKH 3HAYCHUS
Koa¢duLreHTa YKOpoUeHHsI Kabenel pa3IuyHbIX MapoK.

O6uwmit Bug mento "BUBJIMOTEKA KVY" npencrasnen Ha pucynke 4-13.

LlenTpanpHas 4acTh JUCIUIes] MpPEACTaBIseT cCOOOM TabMUIly M3 JABYX CTOJIOIOB: "Mapka
kabens" u "3Hauenwe". B Tabnuie mnepedncieHbl Ha3BaHUsA Kaleneld paslIMYHBIX MapoK U
COOTBETCTBYIOIIME UM 3HaueHus Ko3()(PUIMEHTOB yKOpoueHUs (IOJOBUHHOM CKOPOCTH

pacrpocTpaHeHUs).
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Pucynok 4-13. Meni "BUBJIMOTEKA KY"

CenexTopbl psaaoM € MHOTOQYHKIMOHAIBHBIMU KHONMKamu F1

CJICAYIOIIUMU ITapaMETpaMu:

— F1 - nepexon B pexxum "BUBJIMOTEKA POI™,

— F2-"BUBJIMOTEKA KVY",

— F3 - ynanenue BoiesneHHOr0 K03 uiinenta ykopoueHus - "Y nanuts",

— F4 - ynanenue Bcex KY u3 6ubnuoreku - "Y ganuts Bee",

- F10 ympasustor

— F5 — cenekrop "YcranoButh" mnpeaHaszHaueH A ycraHoBku KV (V/2) xabens B kauectse

pabouero 3HaueHwus (cMm. 1. 6.14.2.1);

— F6 — cenekrop "JloOaBuTh" mpemHa3sHaueH I JOOABICHHS HOBOTO KOd((HUIMEHTa

yKOpOYeHHUsi B Onbsmoreky (cm. 1. 6.14.2.2).
— F7 - He ucnonwzyercs.
— F8 - ve ucnone3yercs.

— F9 - ve ucnone3zyercs.
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— F10 - "e ucnonb3yercs.

4.9 Pexum "MEHIO"
Pexxum "MEHIO" B npu6ope TDR-109 npeanaznaden ass:
— ympaBieHHsI OCHOBHBIMHU HAaCTpoiikamu rnpudopa,
— Iepexoja B peXXUMbI U3MEPEHUH,
— oOMeHa JaHHBIMU MEX/y BHYTpEeHHeH namMsaThio npubopa u BHemwrHUM USB-¢uem nuckom,

— BBIBOJIa HH(OpMaIu o mpudope.

23.02.201214:05:45 [IIIIh MEHIO SKcnopr
J\ oubnuoTeku
CKOpPOCTb pacnpocTpaHeHus KY Per
KaneHgapb 23.02.2012 14:05:45
ABTOOTKJTIO4EeHHNe npubopa Bbikn Wmnopt
Nmsa cpaiina no yMon4aHuio P®Ir gI’ ounbnuoTeku
FA3bIK MHTepdpelica Pycckuii Por
MoBTOp U3MepeHUui ABTOMaTUYECKU
AMNNUTYAA 30HAUPYIOLLEro uMnynbca U1 Skcnopr
J} oubnuoTeku
KY
UmnopTt
(17 oubnuoTeku
KY
Cb6poc
HacTpoek
CnpaBka
~ MMMNYINBbCHO- 2 o npudope
MMMNYINbCHbIN QVIFOBOW BONMHOBOWU KATTMBPOBKA

Pucynok 4-14. Pe:xkum "MEHIO"

[Tepexon B pexum "MEHIO" ocymectBusieTcss npu BKIOYEHUH IpUOOpa, WM HaKaTHEM
kHonku "F3" HampotuB cenekropa "MEHIO" B wmenio "KAHAIJIBI" mo0oro w3 pexumoB
u3Mepenuit. O6mwuit Bun pexxuma "MEHIO" npencrasien Ha pucyHke 4-14.

[lenTpanpHas 4acTh AWCIUICS MPEIACTABISET COOOW TaONMIly W3 JBYX CTOJIOIIOB: JIEBBII

cToj0ell — Ha3BaHME MapaMeTpa, IMpaBbll — TEKylllee 3HaueHue mapaMerpa. s HaBUTALMM 1O

o i o o o ot
MEHIO UCIOJIb3YWTE KHONKU U4 1 . Jns yripaBieHuss HAaCTPOMKOM UCIIOJIb3YHTE KHOIIKY .
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CenekTopbl psiioM ¢ MHOroQyHKIHOHAIbHBIMM KHOmkamu F1 - F10 ynopasmstor
CJIEYIOIMMU MTapaMeTpamHu:

— F1 - nepexon B pexxum "UMITYJIbCHBIN",

— F2 - nepexon B pexum "UMITYJIbCHO-JIYTOBOI",

— F3 - nepexox B pexxum "BOJIHOBOIL",

— F4 - nepexon B pexxum "KAJIMBPOBKA",

— F5 — cenekrop "Dkcmopr Oubnuorekn POI™" mnpenHaznaueH s co3gaHHsl pE3epPBHOM
Komuu OuOMoTeKH peduiekTorpaMM Ha BHeliHeM Hakonwurtene tuma USB-Flash (cm. 1.
6.14.1.5);

— cenekrop "Wmmoptr OuOimorekn POI™" npemHazHadyeH BOCCTAHOBIICHUS OWOIMOTEKH
pedekTorpaMM M3 pe3epBHON KOmMU ¢ BHemHero Hakomurens tuna USB-Flash (cm. .
6.14.1.6);

— F7 - cenexrop "Dxcnopt 6mbmmorekn KY" npenHa3zHadeH Juisl CO3/IaHUs Pe3EPBHOM KOIUU
OoubmroTekn K03(h(HUIIMEHTOB YKOPOUYEHUs Ha BHenrHeM Hakonutene tuma USB-Flash (cwm.
m. 6.14.2.5);

— F8 - cenexrop "Umnopt Oubnuorekn KVY" mpenHazHaueH BOCCTaHOBIIEHUS OMOIMOTEKH
KOX(QPHUIMEHTOB YKOPOUYCHHUsSI U3 PE3EpPBHOW KOMMU C BHEUIHEro Hakomwutens tuma USB-
Flash (cm. m. 6.14.2.6);

— F9 - cenekrop "COpoc HacTpoek", KOTOPBIA TpeaHa3HAYCH I BO3BpaTa K 3aBOJICKHM
HacTpoikam (cM. m.1. 6.3.6);

— F10 - cenexrop "CmpaBka o mpubope" TpeqHa3HA4YeH IS BBI30BA CIIPABKH O BEPCHH

rpaduueckoil 000JI0YKH, BEPCUU MOJYJIS MaTEMAaTUKU C KOHTpOJIbHOM cymmoii (MDS) (cm.

1. 9.6.2).

4.10 OroOGpaxenue pedaekTorpaMm Ha JucIuiee npuodopa

B 1meHTpambHOM dYacTH JAWCIUIES KaXKIOTO HM3MEPUTENFHOTO peXMa, B  MEHIO
"TTAPAMETPBI" u "KAHAJIBI", npencraBieHa cucrema KOOpPJIWHAT, TOPU3OHTAIbHAS OCh
KOTOpPOM TMpeacTaBisieT coOOW mkamy pacctosHui. ['paduku  pediaekTorpamMm BBIIEISIOTCS
COOCTBEHHBIM IBeTOM. OHU MOTYT OBITh CMEIIEHBI MO BEPTUKAIM IPYT OTHOCUTEIBHO Ipyra.
Kananpl oroOpakeHust pedaeKkTorpaMM pasleisioTcs Ha "M3MepuTeIbHbIe KaHabl" U "KaHaJbl

naMsITu'".
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4.11 Macrep-kaHan
[Ton "macrep-kaHamoMm" MOHMMAETCs OJIWH M3 BO3MOMKHBIX KaHaJOB, OTOOpa)kaeMbIX Ha
aucmiee mpubopa, KOTOPBIA HeNb3sl JeaKTUBUPOBATh. BeiOOp '"MacTep-kaHama" OCYIIECTBIISETCS
nocjenoBaTenbHbIM HaxkatueM kinapumn "F11" B mento "KAHAJIBI", cenexrop "¢ukcupoBanHOTro
KaHaya" BbIIEISETCA YEPHON paMKO# (CM. pUCYHOK 4-3).
Ecmu "macrep-kanan" Beioupaercs u3 kanana L1-N (L2-N, L3-N, L1-L2, L1-L3, L2-L3), To
pu paboTe ¢ HUM JOCTYITHBI CIEAYIONUE (PyHKITHH:
— coxpaHenue pedaekTorpammsl (cm. 1. 6.14.1.1);
— BepTUKaJbHOE cMelneHue pedekrorpaMmsl (cum. 1. 6.6.7);
— TOTOYEYHOE BBIYUTAHUE M3 HETO JAPYrHX KaHaioB (cM. 1. 6.6.15);
Ecnmu "macrep-kaHan" BeiOupaercs u3 OMOIMOTEKH pedIeKTorpaMm, TO IIpH paboTe ¢ HUM
JOCTYITHBI ClIeiytonue (QyHKIINH:
— BepTUKaJbHOE cMelneHue pedekrorpaMmsl (cum. 1. 6.6.7);

— IOTOYEYHOE BBIYMTAHUE U3 HErO JAPYrux KaHaios (cM. 1. 6.3.15).
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5 VYka3zanue Mep 0€30NMACHOCTH

5.1  Kpabore c TDR-109 nomyckaroTcs CrienuancTsl, U3y4uBIINe HacTosmee PO.

5.2 TDR-109 He nMeeT HaNpsHKEHUH, OTTACHBIX JIJIS KU3HH.

5.3 IIpu pab6ore TDR-109 ¢ omHOBpeMEHHBIM 3apsSiOoM aKKyMyJsaTopa dYepe3 3apsaHoe
YCTPOHCTBO 3ampeliaeTcsi BCKPhIBaTh KOPITyC mpubopa.

54  TIlpu paboTe Ha pa3IUYHBIX Tpaccax IMEpcoHANT 00s3aH COOMIOJAaTh MpaBWIa TEXHUKH

0e30IacHOCTH JIA pa6OTBI Ha 5TOM THUIIC TpacCcC.

41



Anpec: Poccus, 150029, r. SIpocnapis, =
[Ipom3oHa, yn. [lexadbpucros, 14 % ﬂpocmcgrm

Ten./®akc: (4852) 32-60-15, 32-69-25;
email: main@emzlvi.ru Internet: www.emzlvi.ru

6 HOHFOTOBKa K paﬁoTe U MOPHANOK IKCILIYyaTallu|

6.1 IloaroroBka K 3KCILTyaTalluH
6.1.1 TIlepen skcruryatanmeir TDR-109 Heobxomumo mpoBeputh Bu3yalibHO. llpu 3TOM 0coboe
BHHUMaHUE JIOJKHO OBITh OOpaIieHO Ha MapKUPOBKY OPraHOB YIPaBJICHHS, OTCYTCTBUE BHJIMMBIX
MOBPEKICHUI.
6.1.2 HauanbHOE OJI0KEHNE OPTaHOB YIIPABJICHUS TOIKHO OBITH CJIETYIOIIUM:
— pyuka "COI'JI" B cpenHEM MOJIOKEHUU;
— kraémam "L1" ("L2", "L3") noakiodeHa ucciaeayeMast JMHUA,
— x ruésgam "TRIG" ("U/I") moakmtoueHbl nMprcoeauHUTEIbHbIC yeTpolicTBa JIBU (B ciyuae
HEOOXOUMOCTH).
[MPEAOCTEPEXXEHUME: mnepexn mnoakitoYeHWeM K JIMHHUM HEOOXOAMMO YyOeauThCcs B
OTCYTCTBHH Ha HEH HANPSHKCHHUS.

3AIIPEIHIAETCS: npoBoauTh H3MEpPEHUE HA TUHUSX, HAXOASIIUXCS 10 HAIIPSHKEHUEM.

6.2 Bxmouenue npudopa

I
Jns BriroueHus mpubopa He0OX0AMMO HaXaTh U yAepKUBaTh KHONKY &) B TeueHue 01HOM
cexyHasbl. [Ipu aTOM 3aropaercs 9KpaH, yepe3 15 cexkyna mpubop 3arpyxaer pexum "MEHIO"

M I'OTOB K BBIIIOJJHCHHIO I/I3MepeHI/II7L

6.3 Hacrpoiika nmpudopa TDR-109
6.3.1 VYcraHoBka 0TOOpa)XEHUsI CKOPOCTH PACIIPOCTPAHEHUS

B mnpubope TDR-109 mpemycMoTpeHo 1Ba BapHaHTa OTOOpaXXeHHS CKOPOCTH
pacrpoCTpaHeHHsT DJJCKTPOMAarHUTHOW BOJHBI B KaOENbHOW JHMHUU: B BUAC Kod(p(HUIMEeHTa
ykopoueHus: (KY — wacto ucnonb3yercss B OT€UECTBEHHBIX NpHOOpax) M B BUAE MOJOBUHHOU
ckopoctu pacnpocTpanenus (V/2 — gyacto ucmonb3yercs B 3apyOeKHBIX aHanorax). Jist ycraHOBKH
0TOOpaXeHHsI CKOPOCTHU PACIIPOCTPAHEHUSI HEOOXOIUMO:

— Boiitu B pexxum "MEHIO" (1. 4.9);
— KHOMNKaMH u BBIOpATh CTPOKY "CKOPOCTh pacipocTpaHeHHUs" U HaXKaTh KHOIIKY ;

— B paCKphIBaAOMIEMCA CIIMCKE BO3MOXKHBIX 3HAYCHUH KHONKaMH n BBI6paTB HYXXHOC

3HA4YCHMUE;
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-l
— B IIOATBEPXKJICHNE HAXKATh KHOIIKY .
6.3.2 YcraHoBKa KajgeHAaps

JlJist yCTaHOBKH KaJIeHIapst He00X0IMMO:

— Boiitu B pexxum "MEHIO" (1. 4.9);
— KHOIIKaMH u U4 BeIOpaTh cTpoky "Kanenaaps" u HaxaTh KHOIIKY ;

— KHOIIKaMH u BbIOpaTh MapameTp AJs pPeJaKTUPOBAaHUS (JI€Hb, Mecsll, TOJ, Yachl,
MUHYTbI, CEKYH/IbI);
— KHOIKaMu u U J yBEIMYUTH UM YMEHBIINTh BEIOPAHHBIN Mapamerp;

— B IIOJATBEPXKJCHUE HAXKATh KHOIIKY .
6.3.3 VYcraHoBKa TaliMepa aBTOOTKIIIOUEHUS prUOopa
B mpubope TDR-109 mpexycmorpena ¢yHKIHMS aBTOMAaTHYECKOTO OTKIIOYCHHUS MUTAHUS
npubopa (C COXpaHEeHHEM HACTPOEK) B CIydae MpocTos (KHOMKH HE HaKUMAIHCh). [l ycTaHOBKH
aBTOOTKJIFOUEHUS IPUOOpa HEOOXOAUMO:

Boiit B pexxum "MEHIO" (1. 4.9);

— KHOIIKaMH u U_2J BBIOpaTh CTPOKY "ABTOOTKIIIOUEHHUE MPUOOpa” U HaKaTh KHOIIKY ;

— B PAaCKpBIBAIOIEMCA CIIMCKE BO3MOKHBIX 3HAUYeHNH KHOITKaMH n BI)I6paTI> HYXHOC

3Ha4YeHHE (BBIKI., 2 MHUH., 4 MHH., 8 MUH., 32 MUH., 64 MUH.);

-l

— B IOATBEP)KJEHHE HAKATh KHOIKY .

6.3.4 YcraHoBKa mMeHH Qaiina pedIeKTOrpaMMBbI IO YMOTYAHHIO
Jlns n3mMeHeHust uMeHu ¢aitia pediekrorpaMMbl HEOOX0IUMO:

— Boiitu B pexxum "MEHIO" (1. 4.9);

— KHOIIKaMH u BbIOpaTh cTpoky "Mms daiina no ymonyaHuoo" U HakaTh KHOIIKY ;

— kHomnko# "F1" BeIOpaTh BBOA CHMBOJIOB KUPWJUIMIBI (HAAMUCh Ha cenekTtope "Pycckmii'),
100 naTUHUIB! (Haamuch Ha cenekrope "English™);

— kHomko# "F2" BeIOpaTh BBOJ CUMBOJIOB Wi IIUdp (Haanuck Ha cenekrope "A BB ..." ("A B
C.." — msa naruauns) win "1 2 3 ...");

— I BBOAa CUMBOJIA — IMMOCJICA0OBATCIIbHO HAXKUMATh HYKHYIO KHOIIKY Ha KJIIaBHATYPE;
— I YAAJICHHA CUMBOJIa HAXKUMATh KHOIIKY @,

— 1A 3aBEPLICHUs pEJaKTUPOBAHUS HAKATh KHONKY (.
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6.3.5 YcraHOBKa S3BIKOBBIX MAPAMETPOB
B nmpu6ope TDR-109 npenycmoTpeHa nepekiiroueHus S36IKoBoro nHTepdeiica rpadhuueckon
0007104KH. /1)1 yCTaHOBKH A3BIKOBBIX MTAPaMETPOB MPHUOOpa HEOOXOTUMO:

— Boiitu B pexxum "MEHIO" (1. 4.9);
— KHOIIKaMH u U_J BBIOpaTh cTpoKy "S3bIKk mHTEpdeiica™ 1 HaKaTh KHOIIKY ;

— B pAaCKpPbIBAOIIECMCs CIIMCKE BO3MOKHBIX 3HAUYCHUI KHOIKaMU n BBIGpaTL HYXHOC

3HAa4YCHUC,

— B INOATBCPKACHUC HAXKATb KHOIIKY .
6.3.6 COpoc HacTpOEK MOJIb30BATEIIS
Jlns1 BO3Bpara K 3aBOJICKUM YCTaHOBKAM HEOOXOUMO:

— Boiitu B pexxum "MEHIO" (1. 4.9);

)
— KHOIKaMH u U4 BeIOpaTh cTpoKy "COpoc HAaCTpoeK™ U HaxaTh KHOIIKY ,

— TMOsBJISETCS BCIUIbIBarollee OKHO "BepHyTbcs K 3aBOJACKMM HacTpodkam?" - B

.
MOATBCPIKACHUC HAKATh KHOIIKY ,

— BBIKJIFOYHUTH U CHOBA BKJIrOUnUTh 1 DR-109.

6.4 Tlomkmouenue nprbopa K UCCIeyeMO JTHHUN
I[TPEJOCTEPEXEHUE: mnepen mnoakmtoueHHWEM K JUHHUM HEOOXOAMMO YOEIUThCS B
OTCYTCTBMM Ha HEM HANPSHKECHHUS.
3AIIPEIHIAETCS: npoBoauTh H3MEpPEHUE HA TUHUSX, HAXOASIIUXCS 10 HAIIPSHKEHUEM.
st monkitroueHus mpudopa K UCCIIeyeMOM THHUHA HEOOXOMMO:
— TMOJCOCAMHUTH HCCIAeIyeMylo JuHHIO K rHe3my “L1" ("L2", "L3"), wucnone3ys mpu
HE00XOAMMOCTHU COETMHUTENbHBIN Kabeib, BXOAIINI B KOMIUIEKT IOCTaBKH;
— TOJCOCAMHUTH MpUCOeAUuHHUTENbHOE YycTpoiicTBo JIBU k ruémy "TRIG" ("U/I™) "),
UCTOJNB3ys MpPHU HEOOXOJAUMOCTH COEAMHUTENBHBIA Kabenb, BXOAALIMA B KOMIUIEKT
MOCTaBKH (B cy4ae HEOOXOAUMOCTH);

— YCTaHOBHUThH CIIOCOO MOJKITFOUYCHUS HcciaeryeMoit auauu (1. 6.5.1).

6.5 VYcranoska pabouero pexuma B mpudoope TDR-109
Jliist ycTaHOBKM paboyero peskxuma u3MepeHnid He0OX0uMO:

— Boiitu B pexxum "MEHIO" (1. 4.9);
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— xuomkamu F1 - F4 BeiOpate pabGounii pexuMm (MMIYIbCHBIA, HMITYJIbCHO-IYTOBOH,

BOJTHOBOM, KaTMOPOBKA).

6.6 Hacrtpoiiku pabounx napamerpoB uzMepenuii B mpudope TDR-109
6.6.1 VYcraHoBka crioco0a MOIKIIOYCHHUS U3MEPSIEMON JTHHIUT
6.6.1.1 B uMnysbCHOM pexuMe:

— BowrtH B MeHI0 "TIAPAMETPBI" (11. 4.4.2);

— kHonkamu "F5 - F10" akTuBupoBats/neaktuBupoBath kaHaiel L1-N, L2-N, L3-N, L1-L2,
L1-L3, L2-L3 coorBerctBenHo. Ilpu »3ToM B ceTke TrpaduKoB OTOOpakaeTcs
pediiekTorpaMma KaHaja COOTBETCTBYIOIIETO IIBETA.

6.6.1.2 B uMIyIbCHO-TyTOBOM PEXUME:

— BouTH B MeHI0 "[TAPAMETPBI" (1. 4.5.2);

— UMKIMYECKUM HaKaTHeM Ha KHomky "F5" axkTuBupoBarh/meakTuBHpoBaTh KaHaibl L1-N,
L2-N, L3-N, L1-L2, L1-L3, L2-L3.

6.6.1.3B BomHOBOM pexume (konebaTenbHOTO paspsaa) kanan U/l ycranaBmuBaeTcs
aBTOMATHUYECKHU.
6.6.1.4B pexume xkamuOpoBka kaHanm L1-N - Beixom, L2-N - BxXox ycranaBiauBaercs
aBTOMATHYECKH.
6.6.2 YcraHoBKa moaauana3oHa HU3MEpeHUN
Jlnis ycTaHOBKM MOJIAMANa30Ha U3MEpeHuil He00X0AUMO:
— BouTtHu B MeHIO "TTAPAMETPBI",;

— Haxartb KHomKy "F6" Hanpotus cenexkropa "Macmrad";

— KHOIIKAMH u BBIOpATh Mo IMana3oH (cM. . 2.1).
6.6.3 VYcraHOBKA JUIUTEIHHOCTH 30HAUPYIONIETO UMITYIbCa
JIJ1sl yCTaHOBKH JUTHTEILHOCTH 30HIMPYIOIIET0 UMITYJIbCa HEOOXOMMO:
— oiitu B MeHI0 "[IAPAMETPBI",;

— HaxaTh kHonky "F7" HanpoTuB cenexropa "Mmnynbc";

— KHOIIKaMH u BBIOpaTh AMUTENBHOCTH UMITYNbca u3 psana: 10 ue, 20 He, 50 He, 100 H,
200 uc, 500 He, 1 MKC, 2 MKC, 5 Mkc, 10 Mkc, 20 Mkc, 50 Mkc, 100 MKc.
6.6.4 VYcraHnoBka ko3¢ (UIIEHTA YKOPOUCHHS

s ycTaHOBKM KO3 PHUIIMEHTa YKOPOUCHHUSI HEOOX0IUMO:
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— oiitu B MeH10 "[IAPAMETPBI",;

— Haxartb kHonKy "F8" Hanportus cenexkropa "KY";

— KHOMKaMH u BBIOpATh YMCIIOBOE 3HAUYCHHUE (CM. 1. 2.5);
BHUMAHMUE: ycranoBka kodddunuenta ykopouenuss u3 MeHi "BUBJIMOTEKA KVY"
omnucaHa B 11. 6.14.2.1.
6.6.5 VYcraHnoBka ocpeqHEeHUs
Jiss  ycTaHOBKM TlapaMeTpa OCPEAHCHHS I TOJABJICHHUS ACHHXPOHHBIX IOMEX
HEe00XO0IUMO:

— Boiitu B MeH10 "[IAPAMETPBI";

— Haxarb kHorKy "F9" Hanpotus cenexropa "Ocpennenue";

— kHonkamu U 1 \* J BEIOpaTh YKMCII0BOE 3HaUCHUE (CM. TL.II. 2.7, 4.5.2);
6.6.6 VYcraHoBka ko3¢ dULIMEHTa YCUICHUS
Jlns ycraHoBkH Ko3(pUIIMEHTa YCUIIEHHUSI HEOOXO0IUMO:
— oiitu B MeHI0 "[IAPAMETPBI";
— HaxaTh KkHomky "FI0" HampoTtuB cenektopa "YcuieHue", HpuU 3TOM aKTHUBHPYETCS

OHpe,Z[eJ'IéHHBIM LBCTOM CCJICKTOP,

— KHOIIKAMH u BBIOpATh uncioBoe 3HaueHue ot 0 10 255 ycu. en.
6.6.7 YcraHoBKa cMeIIeHUs Tpaduka pedIeKTorpaMMBbI
s cmenenus rpaduka pedieKTorpaMMbl 10 BEpTHKAIN HEOOXOJUMO:
— BoutHu B MeHI0 "KAHAJIBI",
— TMOCIIeJI0BAaTeIbHO Ha)kMMaTh KHOMKY "F11" 9To0BI ycTaHOBUTH "MacTep-kaHaml'", KOTOPBII

HCO6XO,Z[I/IMO CMECTUTH IO BEPTUKAIIH,

— KHonkamu U u ' J CMECTUTh MacTep-KaHaj 10 BEPTUKAIIH.
B ummnynbcHOM pexume BO3MOXKHO NPHUMEHEHHE albTePHATHUBHOTO CIOCO0a YCTaHOBKHU
CMEILEHUS MacTep-KaHamia:

— BoutH B MeHio "[TAPAMETPBHI" (1. 4.4.1),

— Haxartb kHonKy "F10" nanpoTtus cenexropa "CmelieHue no sepruxanu',

— KHOIIKAMH u BBIOpaTh uncioBoe 3HaueHue ot -200 go +200 yci. en.
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6.6.8 VYcraHoBKa coriacoBaHus BBIXOAHOTO CONPOTUBICHUS
6.6.8.1 B umnynbcHOM pexxume

s cornacoBanusi BeIXogHOTO compoTuBieHuss 1TDR-109 ¢ BXOZHBIM CONpOTHUBICHHEM
M3MepsieMOi KaOeIbHOM JTMHUN HEOOXOIUMO:

— Bowutu B MeH1o "KAHAJIBI" unu B menro "IIAPAMETPBI";

— mnoBopauuBaTh pyuky "COIJI" mig kaHalloB M3MEpPEHUW, NPU STOM OTHOCHUTEIBHOE
nonoxkerune pyuku "COIJI" oroOpakaercs psgom ¢ nukrorpammoit "Q" (ot 0 g0 63) B
MH(POPMAIIMOHHOM CTpOKE BRIOpaHHOTO KaHaja (1. 4.4.1).

BHUMAHMUE: kputepueM Hauiayyllero COIJIacOBaHUsSl CIIYKUT MUHUMAalbHas BEIUYMHA
aAMIUTUTY/IbI KPATHBIX MTEPEOTPAKEHHBIX CUTHAJIOB.
6.6.8.2 B uMmynbCHO-TyTOBOM pEXUME
B uMmnynbcHO-IyroBoM pexuMe BBIXOAHOE comportuBieHue mnpubdbopa TDR-109
yCTaHABIIMBAETCS ~ aBTOMAaTHYECKM B COOTBETCTBMM C  BXOAHBIM  CONPOTHUBJICHHEM
MpucoeIMHUTENbHOTO ycTporcTa JIBU (Q 50).
6.6.8.3 B BoHOBOM pexume
B BomHOBOM pexume BbIxogHOe comnpoTuBieHue mnpubopa TDR-109 ycranaBnmBaercs
aBTOMAaTHYECKH B COOTBETCTBHM C BXOJHBIM CONPOTUBJICHHUEM IMPHUCOEIUHUTEIBHOIO YCTPOHCTBA
JIBU (Q 50).
6.6.8.4 B pexume KannOpoBKU
B pexume kanubpoBku BeixojiHOE cornpotuBieHre TDR-109 ycranaBauBaeTcs: aHaJIOTMYHO
YCTaHOBKH B UMITYJIbCHOM pexume (11. 6.6.8.1).
6.6.9 VYcraHoBKa criocoba CHHXPOHU3AIUU B UMITYJILCHO-IYTOBOM PEKUME
B uMIyiIpCHO-TyrOBOM peXHME HW3MEPEHHST MOTYT OBITh CHHXPOHH3HPOBAHBI WM OT
CUTHaja MO MU3MEPUTENbHOMY BXOAY, WM OT curHaia no Bxonay TRIG. Jlns ycranoBku crocoba
CHHXPOHM3ALUU HEOOXOIUMO:
— Boiitu B MeHIo "TTAPAMETPBI" (11.4.5.2),
— Haxartb KHonky "F2" mis aktuBauuu cunxponusanuu no sxoay TRIG ("Bxox TRIG Bkin."),

100 A aKTUBAIMKM CHUHXPOHM3ALMU MO0 M3MEpUTENLHOMY BX0ay Mactep-kaHana ("Bxon

TRIG BbIKIL.").
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6.6.10 YcraHoBKa BpeMEHHOM 3aJICP>KKH B UMITYJIbCHO-TyTOBOM PEKHUME

B  WUMIynbCHO-IYrOBOM pEXKHUME MOXHO BHOCHTH 3alIEpXKKy MEXKAY CHTHAJIOM
CHHXPOHM3AIMM U 3aIlyCKOM M3MEpeHHs. 3a/iep’KKa MO3BOJIIET BbIOpaTh Ooliee yqauHOE BpeMs
TOPEHHUS IyTH JJIs IOJTy4eHHUsI KAYECTBEHHOTO OTKJIMKA. [|JIs yCTaHOBKH 3a/Iep>KKU HEOOXOIUMO:

— Boiitu B MmeHio "ITIAPAMETPbBI" (11.4.5.2),

— Haxartb kHonky "F10" ansa aktuBanuu cenektopa "3anepikka mno Bxoay',

— KHOIIKaMH u BBIOpaTh uncioBoe 3HadeHue ot 0 1o 50 mc, marom 0,2 Mmc.
6.6.11 YcraHoBka mopora cpabaThIBaHHUsS B BOJTHOBOM PEKUME
B BOJHOBOM peXHUME MOXHO 3aJaTh IOpOr cpabaThiBaHusi. Takum o00pa3oM, MpH
JTOCTHKEHHUH TIOpOra aMIUTUTY/IBI TIpoliecca KoyiedaTenbHoro paspsaa, npudbop TDR-109 3amyckaet
u3Mepenue. /s yctaHOBKH mmopora cpabaThIBaHUS HEOOXOMMO:

— Boutu B MeHio "[TAPAMETPLHI" (1. 4.6.2),

— HaxaTb kHonky "F10" nns aktuBanuu cenexropa "[lopor cpabareiBanus",

— kHonkamu U4 u U J BeIOpaTh uncioBoe 3HaueHue ot -60 go 60 B, marom 2 B.
6.6.12 YcraHOBKa MEPHOAMYHOCTH U3MEPEHUI
[Tpubop TDR-109 mno3BosisieT MNPOM3BOAMTH H3MEPEHUS B PEXKHUME MHOTOKPAaTHOTO
aBTOMAaTHYECKOIO Iepe3anycka HOBOI'O M3MEPEHHsI U B peXKHUME PYYHOT'O OJHOKPATHOTIO 3allycKa
Ka)X/I0TO M3MepeHus. J{J1s1 yCTaHOBKH NMEPHOAMYHOCTH ITOBTOPA U3MEPEHUI HEOOXOAMMO:

— BouTH B pexum "MEHIO",
— KHOIIKaMH 51 BbIOpaTh MyHKT "IloBTOp M3MepeHuil" u HaXKaTh KHOIIKY ;

— kHomkamu \_J u U _dJ BpIOpath "ABToMaTrnuecku" a100 "BpyuHyro" U HaXaTh KHOMKY .
6.6.13 YcraHOBKa aMIUTMTY bl 30HAUPYIOIIETO UMITYJIbCa
[Tpubop TDR-109 mo3BoiseT MPOU3BOAUTh M3MEPEHHUS TPH aAMIUIUTYE 30HIUPYIOIIETO
umnynbca, pasHoii He menee 10 B (Ul) u ne menee 45 B (U2) (cm tabmuiy 2-1). [lns ycTaHOBKH
aMILUTUTY/IbI 30HUPYIOLIET0 UMITYJIbCa HEOOXOMMO:

— Boitu B pexxuM "MEHIO",

—

— kHomkamu U4 u U J BEIOpaTh MyHKT "AMIUIUTYa UMITYJIbca" U HAXKaTh KHOIIKY ;
=

— kHonkamu \_J u U _dJ BpiOpate "U1" 6o "U2" 1 HaxaTh KHONKY .
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6.6.14 YcraHoBka pexxuma "Mukporuiad”
Jiss yCTaHOBKM DACTSDKKH Trpaduka pediieKTorpaMM BOKPYT IPOHM3BOJBHOW TOYKH Ha
rpaduke (pexxum "Mukporuian") He0OX0IUMO:

BoutH B MeHI0 "KAHAJIBI" nnu B menro "ITAPAMETPBI";

k1™ o
— HaXkaTMeM Ha KHONKY (¢ caenaTh akTUBHBIM U3MepuTenbHblil kypcop "K1" ("K2");
— xuonkamu &9 n B BEIOpaTh HY)XKHYIO TOUKY Ha rpaduke pediaeKTorpamm;

— Ha)XUMaTh Ha KHOIKY ("3 /I pacTsOKKH rpaduka WM Ha KHONIKY =9 Jiis Cy)KeHus rpaduka
B PEKHMME MUKPOILJIaHa,
— KOHTPOJHMPOBaTh miar kKypcopa 0K B BepxHEH dYacTh dKpaHa, IPH 3TOM, MAKCHUMAIILHO
BO3MOJKHBIH 1Iar Kypcopa coctaBisieT 256 M, a MUHMMaIbHbIN - 0,01 M.
6.6.15 YcranoBka pexxuma "Pa3zHocTp"
B  npubope nmnpenycMoTpeH — CHEIUAIbHBIM  pPEXUM  MOTOYEYHOTO  BBIUYMTAHUS,
MpeAHa3HAYEHHbIN ISl TIOJIaBJICHUS] CHHXPOHHBIX TIOMEX M aHalIu3a pasiudyuil pedIeKTOrpaMM.
Jlnst yctaHoBKH pexuma "PasHocTs" HeoO6xo1umo:

Boiitu B MeHio "KAHAJIBI";

— IIOCIIE[IOBATEIbHO HaxuMmaTh KHOMKY "FI11" uroObl ycraHoBUTH '"MacTep kaHan", u3

KOTOPOro OyJieT MPOU3BOAUTHCS OTOYEUHOE BBIYUTAHUE;

— HaxaTh kHonKy "F12", mpu sToM akTuBUpYyeTcs cuMBoI "P" B BepXHEW 4acTH SKpaHa;
— HabmonaTh HEW3MEHHbIM Tpaduk pediaekrorpaMmbl "MacTep KaHaia" W Pa3HOCTHBIE
rpaduKH OCTabHBIX KaHAIOB ("'M3MepeHHs" U OMOIUOTEKH);
— IS BBIXOJIa U3 PeKUMa HakaTh KHoONKy "F12".
6.6.16 YcranoBka pexxuma "3axBat"

B npubope npeaycMoTpeH cnenuaibHbI pexuM (PUKcaluu Ha SKpaHe BCeX HU3MEHEHMH
pediiekTorpaMMbl B T€UEHHE TPOU3BOJBHOIO HWHTEpBajla BPEMEHH, NpeIHAa3HAYCHHBIH s
BBISIBIICHUS "Mepraronux" aeGeKkToB, T.€. UMEIOIMNX HEYCTONYMBBIN BO BpeMeHU XapakTep. s
YCTaHOBKH pexkuma "3axBatr" HeoOX0aUMO:

—  YCTaHOBHUThH CITOCOO MOAKIIOYECHHUS H3MEpseMoi TuHuH (11. 6.4);

— Boutu B MeHio "KAHAJIBI" unu B menio "IIAPAMETPBI";

— HaXaTb KHOIIKY ,

— KOHTPOJUPOBATH BBIICJICHUE HAANUCH "3axBatr" B BEpXHEH 4aCTH HKpaHa;
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— JUIs BBIXOJIa U3 PEKUMa HEOOXOMMO HaXKaTh JIFOOYIO KHONIKY (Kpome , , U ).

6.7 Tlopsmok mpoBeneHUS U3MEPEHU B UMITYJIbCHOM PEKUME
Jlg npoBeieHust U3MEPEHUM HE0OX0IUMO:
—  BKJIIIOYUTH Npuoop (1.6.2),
— BBIOpATh UMITYJIBCHBIN pEXXUM padoTHI (11. 6.5),
— YCTaHOBUTH pabouue napameTpsl (.. 6.3, 6.4, 6.6),
— BBINOJIHUTH U3MEPEHHH,

— I[IPOAHAINU3UPOBATH IMOJTYYCHHBIC pe(bHeKTOFpaMMbI.

6.8  AHanm3 XapakTepHBIX HEOJIHOPOAHOCTEH HCCIIeTyeMOM JTHHUH

[TPUMEYAHUE k pucynkam 6-1 - 6-4: B BepXHEeH 4YacTH CXEMaTHYHO I[IOKa3aHa
uccienyeMast IMHUS, B HUJKHEH 4acTH — peduieKTorpaMmma 3ToH JIMHUU.
6.8.1 Onmnpenenenne paccTosHUH 10 My(PT, CKPYTOK, OOPHIBOB

OTpakeHue OT HEOJHOPOIHOCTH, XapaKTepU3YyIOIlell CpOCTKy KalOess, BbIpakaeTcs B
HaJIMYUU OTKJIMKA IOJIOKUTEIBHOW MOJSApHOCTH. [lo BenmuMHE OTpPa)k€HHOro OTKJIMKA MOXKHO
CYIUTh O KaUeCTBE BBIIIOJIHEHUS CPOCTKH Kabeins. Pednexromerp mo3BossieT pa3nuuuTh HECKOJIbKO
JTUCKPETHBIX HEOAHOpoJaHOCcTeH. B monoxenun kypcopa 1 HabmomaeTcss OTpaKEHHBIM HMMITYJIbC
MOJIOXKUTEIILHON TMOJIIPHOCTH, YKa3bIBAIOIIMM Ha HaJW4YMe€ COEAUHEHHS B KaOEIbHON JIMHUU.
CoennHeHNE B MOJOXKEHUH Kypcopa 2 BBINOJIHEHO XYK€ MPEAbIAYIIero coequHeHus. OTpaxEHHbIN

UMIIYJIbC B TIOJIOKEHUHU Kypcopa 3 yKa3bIBaeT Ha OOpbIB (KOHEI) KaOeIbHOM JIMHUY.

oh +
f\,f\-————’(\\—

Pucynok 6-1 My¢Tbl, cKpyTKH, 00pPbIB

6.8.2 OmnpeneneHue pacCTOSHUS 10 KOPOTKOTO 3aMBbIKAHUS MEXKIY KUIaM
OTtpaxkeHue OT HEOIHOPOTHOCTH, XapaKTEPHOE JJIsi KOPOTKOTO 3aMbIKaHHS KW KaOeJs,

BBIPAXAECTCSI B HAJIWYMM OTKJIMKA OTPULATENIBHOM MOJIApHOCTH. B mosokeHun kypcopa 1
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Ha6moz[aeTc>1 OTpa)I(éHHBIﬁ HUMITYJIBC OTpHHaTeHBHOﬁ IMMOJIAPHOCTH, YKaSBIBaI-OH_[I/Iﬁ Ha HaJIM4YHue
KOPOTKOI'O 3aMbIKAHUA B KaOeJbHON JIMHUU. OTpa)KéHHBIfI HUMITYJIBC OT KOHIIA KaOeJbHON JIMHUU

OTCYTCTBYET.

Pucynok 6-2 Koporkoe 3ambikanune
6.8.3 Omnpenenenue pacCTosTHHS 10 "3aMOKIIET0" ydacTKa KaOes
HeonHopoaHocTh, cBsi3aHHas C MOSIBJICHUEM BJaru B CEpACUHUKE Kalens, MO0 CBOEMY
XapakTepy SBISETCS MPOTSHKEHHOM. "3aMOKIIMK'" yd4acTOK XapaKTEpHU3yeTCs IOHMKEHHBIM
COINIPOTHBIIEHUEM M CIy4YalHOW BEIWYMHOMN IHAIEKTPUYECKOW NMPOHULIAEMOCTH H3OJSALUHM, U KaK
ciencTaue, Hem3pecTHOM BennunHo KY. Ha pedrexrorpaMmMe yyacTok HauMHaeTCsl B TOJIOKEHUU

Kypcopa | 1 3akaH4YMBaeTCs B IOJIOKEHUH Kypcopa 2.

8 BOIAS

O
I

AN AN

Pucynok 6-3 "3amoxkmmuii" yyactok
6.8.4 Ompenenenue pacCTOSIHUS 10 MAPAIEIBHOTO OTBOA
HeonnopoaHocth, cBsi3aHHas ¢ HaJU4YMEM OTBETBJIEHUM TaKKe MO XapakTepy SIBISETCS
npotspkéHHON. [lo Buay pedrekrorpaMmbel OTBOJA HAlOMHHAET 3aMOKaHuWe Kabens. Pasnura
3aKJII0YAETCS B TOM, YTO OTBOJ MPEJCTaBIseT cOO0N paBHOMEPHBIA ydacTok. s ompemeneHus
paccTosiHus A0 MecCTa 0TBOJAA HEOOXOJUMO BBICTAaBUThH Kypcop Ha Hayayuo HeoJgHoponHocTH. Eciu

IJIMHa OTBOJa MNPCBLIMIACT [JIMHY OCTABHICTOCA Y4YaCTKa Ka6eJI$I, TO BO3MOXHO IIOJITHOC
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MCYE3HOBEHHE OTPaXXEHHOIO OT KOHIIAa Kalens umimynbca. B monoxkenun kypcopa 1 Habmonaercs
OTpaXEHHBII UMITYJIBC, IO CBOEH (opMe yKas3blBalOUIMK Ha HATUYME MapajlieIbHOTO OTBOJAA B

Ka0eJIbHOM JIMHUH.

QO
0]®)

o

Pucynok 6-4 IlapanieabHblil 0TBOI

6.9 M3mepeHue JUIMHBI UCCIIEAYEMOM JINHUU
st u3MepeHus ITMHBI UCCIEAYyEeMON JTMHUU HE0OX0IUMO:
— YCTaHOBUTH TpeOyeMble mapaMeTpsl mpudopa (cMm. 1. 6.6);
—  BBINIOJHUTD MOAKITIOYCHHE TPHOOpa K U3MepsieMoit TuHUK (CM. 11. 6.4);

— BBINOJIHUTH aHaJIM3 rpaduka pediaekTorpaMmbl UccieayeMon JuHUM (cM. Tabnuna 4-1, m.

6.8);
=2 n n " "n.
— KHOIKOH 3 BeIOpaTh akTuBHBIM Kypcop "K1" nmubo xypcop "K2";

— KHOTIKaMH u YCTAaHOBUTh Kypcop Ha (POHT OTKIMKAa OT HEOJHOPOIHOCTH
(TOJOXKUTENBHBIM OTKJIUMK — UCCleayeMas JIMHUS pa30MKHYTa Ha JajlbHEM KOHIIE,
OTPULIATENBHBIN OTKIIMK — UCCIEAyeMast JIMHUS 3aMKHYTa Ha JaJIbHEM KOHIIE);

— ONpE/eNUTh PACCTOSHUE IO YKHCIOBOMY 3HaueHWIo psjgom ¢ Hammuceio "K1" ("K2") B
BEPXHEH yacTu 3KpaHa HEMOCPEICTBEHHO HAJl CETKOI rpaduKoB.

BHUMAHME. Jlns npaBuibHOM MHTEpIIpETallMU pe3yabTaTa, HEOOXOIMMO YCTaHABIIMBAThH
KO2(DPUIIMEHT yKOPOUCHHS, COOTBETCTBYIOIIUMA MapKe KaOest u3MepsieMOM JIMHHH.

BHUMAHUWE. Ilpu mnonakmtoueHUH U3MepsSeMOd JUHUM K MNpUOOpY MOCPEACTBOM
COCIMHUTENIbHBIX Kabeneil, HeoOXOOUMO YUYMTHIBaTh UX JJIHHY NpPU ONpPEACICHUM 3HAUYCHHS
pacCTosIHUSL.

BHUMAHME. bonee Toynas ycTraHOBKa Kypcopa Ha (pOHT OTKJIMKA OT HEOJHOPOJIHOCTH

JOCTHraeTCs NpUMeHeHneM pesknMa "Mukporutan™ (cm. 1. 6.6.14).
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6.10 Uzmepenune ko3 dUIIMEHTA YKOPOUCHUS MTPU U3BECTHOU JUTMHE JIMHUH
s u3mepenust kKoaphuueHTa yKopoueHus Mpyu U3BECTHON JJIMHE JIMHUU HEOOXOAUMO:
— YCTaHOBHUTH TpeOyeMble mapaMeTpsl pubopa (cm. 11. 6.6);
—  BBINOJIHUT NOJKIIIOYCHUE IPUOOpa K U3MepsieMOi TMHUU (CM. 11. 6.4);
— BBINOJIHUTH aHAIM3 rpaduka pedrekTorpaMmMbl uccieayeMoi tuHuM (cM. 1. 6.8, Tabnuna 4-
1);
A n n n n,
— KHOIKOH 3 BeIOpaTh akTuBHBIM Kypcop "K1" nmubo kypcop "K2";

— KHOIKaMH u YCTAHOBUTh Kypcop Ha (POHT OTKIMKa OT HEOJHOPOAHOCTH
(OJOXKUTENBbHBI OTKJIMK — UCCIeayeMas JIMHUS pa3oOMKHYTa Ha JajlbHEM KOHIIE,
OTpHULATENbHBIM OTKIMK — UCCIIEyeMas JTMHUS 3aMKHYTa Ha 1aJIbHEM KOHIIE);

— Tojo0paTh YMCIOBOE 3HaueHHe Kod(p¢uimenta ykopoudeHus (cMm. m. 6.6.4), nambosee
ONM3KOE 3HAYCHHUIO U3BECTHON JUTMHBI H3MEPSEMON JINHUH.

BHUMAHMUME. Ilpu mnoakmoyeHUH U3MEpsieMOd JUHUM K M[pHOOpY MOCPEACTBOM
COEIMHUTENIbHBIX Kabeneil, HeoOXOOUMO YUYMTBIBaTh UX JAJMHY HpPU ONpPEICNCHUM 3HAuYCHHS

PacCTOSHHS.

6.11 V3mepeHue paccTOSHUS 10 HEOTHOPOIHOCTH UCCIETyeMOM JIMHUN

Hnst ompeneneHusi pacCTOSHUSA /0 HEOJHOPOAHOCTH HCCIECTYEeMOW JIMHUHM, HEO0OXOIUMO
UCIOJIb30BaTh UHCTPYKIIMH, ONTMCaHHBIE B 1. 6.9.

Jns ananuza xapakTepa HEOJHOPOIHOCTH, HEOOXOJUMO HCIHOIB30BaTh HHCTPYKIIHH,

ONMCaHHBIC B 1. 6.8 1 Tabnuity 4-1.

Jnst onmpeneneHus pacCTOSIHUA MEXAY IABYMSI HEOAHOPOIHOCTAMH HUCCIEAYyEMOM JIMHUU,

HEO00X0IUMO:
— YCTaHOBUTH TpeOyeMble mapaMeTpsl pubopa (cm. 1. 6.6);
—  BBIMOJIHUTH MMOJAKIIOYEHHE MPUOOPaA K U3MEPAEMOM JTHHUH (CM. 1. 6.4);
— BBINOJIHUTH aHAIM3 rpaduka peduekrorpaMmMsbl uccieayemMoi Juauu (cM. 1. 6.8, Tabnuua 4-
1);
— KHOMKOH BBIOpATh aKTUBHBIM Kypcop "K1";

— KHOMNKaMH u BJ ycramosuth kypcop "KI" Ha (POHT OTKIMKA OT OMIHOI

HCOAHOPOAHOCTH;

o [ ™
— KHOMKOH ¢ BEIOpaTh akTUBHBIM Kypcop "K2";
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— KHOIIKaMH u ycraHoBUTH Kypcop "K2" Ha ¢poHT OTKIMKa OT JApYroi
HEOJHOPOAHOCTH;

"

— ONPENENIUTh PACCTOSHUE I10 YKCIOBOMY 3HAUEHUIO PsiioM ¢ Haanuchio "L =" B BepxHel

4aCTH 5KpaHa HEIOCPEACTBECHHO HAQ CETKOM I‘pa(bI/IKOB.

6.12 Tlopsmok mpoBeneHUs U3MEPEHHI B UMITYJIbCHO-TYTOBOM PEXKHME
JJis ipoBeieH s U3MEPEHUI HEOOXOTUMO:
—  BKIIOYHTH Ipuoop (11.6.2),
— BBIOpaTh UMITYJIbCHO-IYTOBOM PEXKUM padoTHI (1. 6.5),
— YCTaHOBHUTH pabouue mapameTpsl (1. 6.3, 6.4, 6.6),
—  BBITIOJIHUTH U3MEPCHUS,

— I[IPOAHAINU3UPOBATH ITOJTYYCHHBIC pe(bHeKTOFpaMMbI.

6.13 Ilopsmok npoBeneHUsl U3MEPEHNUH B BOJTHOBOM PEKUME
Jlns npoBesieHust U3MEPEHU He00X0IUMO:
—  BKJIIOYUTH Npuoop (1.6.2),
— BBIOpaTh BOJIHOBOM pexxum padoTsl (11. 6.5),
— YCTaHOBUTH pabouue mapamerpsl (I.1. 6.3, 6.4, 6.6),
—  BBINIOJIHUTH U3MEPEHUS,

— IPOaHAJIU3UPOBATH MOJyUYEHHBIE PEPIIEKTOIPaMMBI.

6.14 Pabota ¢ mamsareto mpudopa TDR-109
6.14.1 Pabota ¢ mamaThio pediaexTorpamMmm
6.14.1.1 BBog pediiekTorpaMMbl B aMsITh
Jnis BBOoz1a pediieKTorpaMMbl B aMsATh NpHOopa HEOOXOIUMO:
— TOJY4MTh Tpaduk pediekTorpaMmMsl ¢ TpedyembiMu napamerpamu B MeHio "KAHAJIBI",

— YCTaHOBHUTb "MacTep-kaHan" 1yisi coxpansieMoit pediekrorpammel (cm. 1. 4.11);

— HaXarTb KHOIIKY @;

— BO BcmubiBaromieM okHe: "Coxpanuth pediekrorpammy ¢ Kanama x? DTo MOXET 3aHATH
HEKOTOpOE BpeMs." - MOATBEPAUTH ACUCTBUE HAXKATHEM KHOIIKU \J;

— npubop aBromarudecku nepexoaut B MeHio "BUBJIMOTEKA POT™" (cm. 1. 4.8.1);

— TPOU3BECTH peAaKTHpOBaHHE UMEHU (haiina pedieKTOrpaMMbl, COXpaHIEMO B MaMsTH;
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— TI0 3aBEPIICHUH PEIAKTUPOBAHUS HaXKaTh KHOIKY , mpu 3toM TDR-109 aBTOMaTnuecku
MEPEXOUT B MEHIO, U3 KOTOPOT'O OCYIIECTBIISIIACH OTIEpAIHsl COXPaHCHHSL.
BHUMAHUME. Wwmnynscueiit peduexkromerp TDR-109 aBromarmuecku coxpasser
HAaCTPOWKM M3MEpEeHUil mnpu BBojAE peduiekTorpaMMmbl B mnamsaTh mnpubopa. CoxpaHsroTcs
CIICAYIOIINE TTapaMETPhI:

— PEeXUM U3MEPEHMUIL;

MO AMAIIa30H U3MEPEHU;

AJIUTCIIBHOCTD 30HAUPYIOIICTO UMITYJIbCA,

YCHUIICHUEC BXOAHOT'O CUI'HAJIA,

COI1IaCOBAHUC BBIXOAHOI'O COIIPOTHUBIICHUA,

KOA(PUIUEHT YKOPOUCHHUS,;

KOX((UITUEHT OCpPEIHEHUS,
— Jara ¥ Bpemsl BBOJIA B IAMSTh.
6.14.1.2 BeiBoJ peduieKTOrpaMMbl U3 MaMATH
[Tpu6op TDR-109 mo3BonseT BHIBOAUTh HA OJKpaH OJHOBPEMEHHO [0 UIECTH
peduexkrorpamMmm u3 mamatu npubopa. Ilpu 5ToM BO3MOXXKHA OJHOBpEMEHHAss paboTa C JaHHBIMH,
MOCTYMAONIMMA C M3MEPHUTEIBHBIX BXOAOB. {151 BEIBOJA pediieKTorpaMMbl U3 MaMsITH TpUOopa
HEOOXOUMO:

— Bowtu B MeHio "BUBJIMOTEKA P®I™;
— KHOIIKaMH u U_J BBIOpaTh TpeOyemyto peduiekTorpaMmy 13 OnOINOTEKH,

— HaxarueMm Jo0oil u3 kHomok "F5" — "F10" HanmpoTuB cenekTopoB BBIBECTH
pediekTorpaMMy M3 MaMmsATH Ha SKpaH, MPU 3TOM aKTUBUPYETCS ONpPEAEIEHHBIM LIBETOM
CENIEKTOp, a B ceTKe rpadukoB HabmogaeTcs rpapuk pedreKTorpaMmMbl COOTBETCTBYIOIIETO
L[BETA,

— nns Beixoga u3 MeHio "BUBJIIMOTEKA POI™" naxarh KHONKY , mpu 3toM TDR-109
aBTOMATUYECKU IEPEXOAUT B MEHIO, M3 KOTOPOro OBLI OCYHIECTBIEH BXOJ B MEHIO
"BUBJIIMOTEKA P®I™.

BHUMAHME: mnpu cMeHe MacTep-KaHajga Uil BCEX OTOOpakaeMbIX TrpaduKoB

YCTaHABJIMBAIOTCS TTApaMETPhl MacTep-KaHaa.
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6.14.1.3 Vnanenue pedaeKkTorpaMMbl U3 MaMsITH

Jns ynanenus pedaekrorpaMmbl U3 MaMsATH HEOOXOAUMO:

Boiitu B MeHI0 "BUBJIMOTEKA POI™;

KHOIIKaMH u U_J BeIOpaTh TpebyeMyto pedaekTorpaMmy u3 OMOINOTEeKH;
HaxxaTh KHOTIKY "F3" HanpoTus cenekropa "Y manutp";

B0 BcruibiBatomeM okHe: "Yaamute BBIJIEJIEHHYIO pednexktorpammy u3 mamsaru?" -
! =)
MOATBEPAUTD JEHCTBUE HaXKaTHEeM KHOMKH (J;

st Beixosia u3 MeHio "BUBJIMOTEKA POI™ HaxaTh KHOMNKY , mpu 3tom TDR-109
ABTOMATUYECKU IEPEXOJWT B MEHIO, M3 KOTOPOTO OBLI OCYIICCTBIEH BXOJ B MEHIO

"BUBJIMOTEKA POI™.

6.14.1.4 Y nanenue Bcex pedrekrorpamm u3 namsT

Jns ynanenus Bcex peduiekTorpaMM U3 maMsaTi He0OXO0IUMO:

oty B MeHI0 "BUBJIMOTEKA P®I™;

Ha)kaTh KHONIKY "F4" HanpoTuB cenexkropa "Y nanuth Bee',

BO BcmbiBatouieM okHe: "Ynamute BCE pedraextorpammsl u3 namstu?" - mMOATBEPANUTH
JeCTBHE HaXaTHEM KHOIIKH ;

st Beixosia u3 MeHio "BUBJIMOTEKA POI™ HaxaTh KHOMNKY , mpu 3tom TDR-109

ABTOMATUYCCKN MCPEXOAUT B MCHIO, M3 KOTOPOro OBLI OCYHIGCTBJ'IéH BXOJ B MCHIO

"BUBJIIMOTEKA POI™.

6.14.1.5 Konupoanue namstu pediekrorpamm Ha BHemHUi Hocutenb (USB-Flash)

Jnst xormpoBaHus Beex peduiekrorpamm u3 namsiti T DR-109 na BremHnit Hocutens (USB-

Flash) HeoOxoaumo:

BoiiTH B pexxum "MEHIO";

BcTaBuTh BHemmHui Hocutenb (USB-Flash) 8 mopr USB-A (cm. pucynok 4-5);

MO0 AATh, MIOKA MPUOOP UAECHTUPHUIHUPYET HOCUTENb (MUTaeT CBETOAMO HAa HOCUTETIE);
Ha)kaTh KHONIKY "F5" HanpoTuB cenekropa "Dxcnopt 6ubimuoreku POI™,;

0 OKOHYAaHMM KOMUpOBaHMsA, Ha dKpaHe [DR-109 mnosiBiseTcst BCIUIBIBAIOLIEE OKHO:

"bubmuoreka POl ycnemHo sSKcrmopTHpoBaHa B manky (ykasaHue MyTH K mamke)"

o —
MMOATBEPANTh ACUCTBUC HAXKATHUEM KHOIIKH .
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6.14.1.6 Konmposanue pediiekrorpamm ¢ BaemHero nocurens (USB-Flash) B mamsars npudopa
Jlns xormmpoBanus peduiekrorpamMm ¢ BrernHero Hocureas (USB-Flash) B mamsars mpubopa
TDR-109 neobxoaumo:
— BoiTtH B pexxum "MEHIO";
— BcTaBuTh BHemHuil Hocurenb (USB-Flash) 8 mopr USB-A (cm. pucyHok 4-5);
— TOJOXJIaTh, IOKa MPUOOP UACHTU(PHUIUPYET HOCUTEIb (MUTAET CBETOIMUO/ HAa HOCHUTEIIE);

— HaxaTh kHOnKy "F6" HanpoTuB cenekropa "Umnopt 6ubmrorexu POI™;
— KHomkamu \"J u U J BEIOpaTh HY)KHYIO MAIKY;

— HaXaTh KHOIIKY , mpu 3ToM dKkpaHe TDR-109 mosiBisiercs BcruibiBaromiee okHo: "Bbl

coOupaerech HMMIIOPTUPOBATH OWOIMOTEKY B3aMEH TEKyIled. XOTUTE JIM Bl CHadaia

v v -
ceNaTh SKCIOPT TeKyleld Oubmuoreku?" - MOATBEPAUTH EHCTBUE HAXKATHEM KHOIIKH ,
IIPH ATOM TeKylias OMOIMOTeKa KOMUPYETCsl HA BHEIIHUN HOCUTEIb, a TOJIBKO MOCIE STOTO

MIPOUCXOJUT KOMHPOBaHHE OMOIMOTEKH pPEQIEKTOrpaMM C BHEIIHEr0 HOCUTENS; IpHU

Ha)XaTUM KHOIKU E] Cpa3y HPOUCXOAUT KONUPOBAaHUE pPE(IEKTOrpaMM C BHEIIHETO
HOCHTEIS;
— TI0 OKOHYaHWM KOMHUpOBaHWs, Ha dKkpaHe [DR-109 mosBisieTcst BCIUTBIBAIOINIEE OKHO:
"bubnuorexka POI" ycnemno umMnopTupoBaHa' - moATBEpIUTH JACHCTBUE HAXKaTHEM KHOIKU
6.14.2 Pabota ¢ mamMaThi0 KOOPPHUINEHTOB YKOPOUCHUS
6.14.2.1 YcranoBka 6ubnmoreqnoro 3HaueHust KY

Jis ycTaHOBKM 3HaueHUs Kod(pQUIMEeHTa YKOpoueHHs n3 OMOIMoTekH Kod(pPHUIHEHTOB

YKOPOYEHHUsI HEOOXO0IUMO:

Boiitu B MeHI0 "BUBJIMOTEKA KV";

— kHomkamu U u U _J BEIOpaTh TpeOyemblil KO3 PUIIMEHT YKOPOUEHHS U3 OMOIHNOTEKY;
n n n n,
— HaxaTh KHONKY "F5" HanmpoTuB cenexkTopa "YcTaHOBUTH";
— BO BcIubiBaromeM okHe: "YcraHoButs KY = ... ?" - moarBepauTh NENCTBUE HaXaTHEM

<«
KHOIIKH , npu 3ToM TDR-109 aBromarnuecku mepexoiuT B MEHIO, U3 KOTOPOTO ObLI

ocymiectBiéH Bxo B MeHIo "BMBJIMOTEKA KV".
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6.14.2.2 Jlo6GaBinenue TabiuaHOro 3HaYeHus KY
Jns moGamieHust 3HaueHUs Kod(@uIMeHTa yKopodeHHuss B OMOIMOTEKYy KO3 (HUIIMEHTOB
YKOPOUYCHHS HEOOXOAUMO:
— Boutu B MeHio "BUBJIMOTEKA KV";

— Haxarp KHONKY "F6" HanpoTtus cenekropa "[ob6aBuTs ",

— MPOU3BECTH PEAAKTHPOBaHHE MapKu Kabens B cTondie "Mapka kadens",
— Haxartb J, pu 3TOM BbIIeseTCs cTonOel] "3HaueHue";
— KHOIIKaMH u U_J ycTaHOBUTH TpeOyeMoe 3HaueHne Kod(pPpuimeHTa yKopoueHus;

— HaXarb , IIPY 3TOM HOBBIN K03 (PpUIIMEHT yKOpOUeHHs 100aBIseTCs B TaOIHILY.
6.14.2.3 Y ganenue 6ubmnoreunoro 3HaueHust KY
Jns ynanenus 3HadeHusi Koddp@uiueHTa yKopoueHuss u3 OubnmoTexu kod(hdUIHUeHTOB
YKOpPOYEHHUS HE00X0IUMO:

— Boiitu B MeH10 "BUBJIMOTEKA KV";

KHOnKaMu 3 1 \* J BeIOpaTh TpeOyemblil KOAPPUIUEHT YKOPOUECHHUS U3 OUOINOTEKH;

HakaTh KHONIKY "F3" HampoTuB cenexkropa "Y nanuTs';

— Bo BcrubiBarouieM okHe: "Ynpamute KY u3 Oubnuoreku?" - MOATBEpAUTH JEHCTBUE

Ha)KaTHEM KHOTIIKU .
6.14.2.4 Y nanenue Bcex 3HauYeHUH n3 o6nbmmorexn KY
Jnsa  ynaneHuss Bcex 3HaueHUH  KOI((UIMEHTOB  YKOPOYEHHMS U3  OMOIMOTEKH
KO3 PHUIIMEHTOB YKOPOUEHUSI HEOOXOIUMO:
— Boiitu B MeH10 "BUBJIMOTEKA KV";
— HaxaTh kHonKy "F4" HanpoTuB cenekropa "Y ganuTh Bee';

— BO BeIuibiBaoieM okHe: "Ounctuth Oubnuorexy KY?" - moarBepauTh AeiicTBue HaKaTUEM

KHOTIKH .
6.14.2.5 KonupoBanue Onbnuorexkn ko3 UIMEHTOB yKopoueHHs Ha BHemHUN Hocutenb (USB-
Flash)
Jns xonmupoBaHusi Becex KoddduimeHToB ykopoueHus u3 namsata | DR-109 Ha BHemHwmiA
Hocutens (USB-Flash) neooxoaumo:
— BoiTtH B pexxum "MEHIO";

— BcTaBuTh BHemHui Hocurenb (USB-Flash) 8 mopr USB-A (cm. pucyHok 4-5);
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— MOJOXK/AaTh, TIOKA MPUOOP UACHTUPUIIMPYET HOCUTEh (MUTACT CBETOAMO Ha HOCHUTETIE);
— HaxaTb kHonKy "F7" HanmpoTHB cenekropa "Dxcnopt 6ubnmmoreku KY";
— 1O OKOHYAaHMM KomupoBaHHUs, Ha dKkpaHe [DR-109 mosBisercs BcIuibIBaromee OKHO:

"bubnnoreka KV ycnemHo skcnopTHpoBaHa B Manky (yka3aHue NIyTH K mnamke)' -

MOATBEPANTD NEHCTBUE HAXKATHEM KHOIKH .
6.14.2.6 Konmpoanue ko3 duienToB ykopouenus ¢ BHenrHero Hocurens (USB-Flash) B mamsits
npudopa
s xkonupoBaHus KodpduimeHToB ykopodeHus ¢ BHemrHero Hocutens (USB-Flash) B

namsth mpudopa TDR-109 HeoOxonumo:

BoiiTH B pexxum "MEHIO";
— BcraButh BHemHui Hocutens (USB-Flash) B mopt USB-A (cM. pucyHok 4-5);
— MO0 AaTh, TOKA PUOOP HACHTUPHUIIUPYET HOCUTEIh (MUTaeT CBETOIMO/ HA HOCUTEIIE);

— HaxaTb kHonKy "F8" HanmpoTus cenexropa "Mmnopt 6ubarorexu KY";
— KHomkamu \_J u U J BEIOpaTh HY)KHYIO MAIKy;

— HaXaTh KHOIKY , npu 3ToM dkpaHe TDR-109 mosiBisiercs BCruibiBaromee okHo: "Bbl

CO6I/IpaeTeCB HMIIOPTHUPOBATDH 6I/I6HI/IOTeKy B3aMCH TeKymeﬁ. XoTuTe U BBl CHayaja

~ (%) ot
ClIeNaTh KCIOPT TeKylled Oubanorekn?" - HOATBEPAUTD JACHCTBHE Ha)KaTHEM KHOIIKH ,
IIPU ATOM TeKyllasi OMOIMOTeKa KOMUPYETCsl HA BHEIIHUN HOCUTENb, a TOJIBKO MOCIE 3TOr0

MPOUCXOJUT KOMMpOBaHHE OUONMOTEKH KOI((UINEHTOB YKOPOUYEHHUS C BHEIIHETO

HOCHTENS; IPH HAKATHUH KHOIIKU [E] Cpa3y MPOUCXOTUT KOMHPOBaHUE KOIPPUIMEHTOB
YKOPOYEHUS C BHEILTHETO HOCUTETIS;

— 1[I0 OKOHYaHWUHU KomupoBaHus, Ha dkpaHe [DR-109 mosBnseTcss BCIUIBIBAIOIIEE OKHO:
"bubnmnoreka KV ycnemHo uMmmnoptupoBana’ - MOATBEPAUTH JIEHCTBUE HAXKATUEM KHOIIKH
BHUMAHME: konupoBanue ko3¢GUIHEHTOB YKOPOUEHHUSI BO3MOKHO TOJBKO, €CIIU OBLIO

COXpaHEHO HEM3MEHHBIM Ha3BaHME W MyTh K namnke ¢ KY, aBTomaTHuecku NpUCBOCHHOE €il mpu

"Okcnopre oudbauorexku KY" (cm. m.m. 6.14.2.5).
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6.15 KOHTpoJIb COCTOSIHUS aKKyMYJISITOpa
KOoHTpoJIb cOCTOSIHUSI BCTPOCHHOTO akkyMysisiTopa B mpubope TDR-109 ocymectBisiercst mo
MMUKTOTPaMME B JIEBOM BEPXHEM YIITy IKpaHa:
— cumpon "I o3nayaeT, YTO ypoBEHb 3apaia AKKyMYJIATOPa B HOPME;

— cumson "HEE" o3HayaeT, yTO HEOOXOMMO 3aPSAUTH AKKYMYJIISATOP.

6.16 PabGota TDR-109 ot 3apsaHOro ycTpoiicTBa

s paboTsl mpubopa OT 3apsSAHOrO YCTPOHCTBA HEOOXOAMMO MOAKIIOYHUTE aaantep 12 B,
2.08 A B rHe3m0 mNUTaHUsA Ha 3aAHEeW ma”enu mnpubopa (m. 4.3.2), mpu 3TOM BO3MOXKHA
OJTHOBpEMEHHas paboTa mpudopa u 3apsizi aKKyMyJISITOpHOM OaTapen. Eciu 3apsi akKyMysIsITOpHOM

Oarapen 3aBepmiéH, To BMecTo mukrorpammel  "IOIIM' B neoM BepxHeM yIily JKpaHa

il
otobpakaercs " j

6.17 Brxirouenue TDR-109

1
Jnist BBIKITFOUEHUST MpHOOpa HEOOXOIMMO HaXaTh W YIEPKUBATH KHOIKY B TEUYCHHE
onHOM cekyHbl. [Ipubop ocHareH GyHKIHEH aBTOMAaTHYECKOTO OTKIIOUEHUS MUTaHUS (KHOTIKU HE
HaKUMAIKCh) (cM. 1.11. 6.3.3).
i
BHUMAHMUE. Ilpu Beixmouenun npubopa TDR-109 xkHomnkoii aBTOMATUYECKU

COXPAHAIOTCA BCC MAPaAMCTPLIL I/I3MepeHI/II\/’I.
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7 Bo3Mo:KHbBIe HEUCIIPABHOCTU N CIOCOOBI X YCTpaHeHus
7.1  Ecnu B pabote npubopa TDR-109 umerorcsa Hapyuienus, HeoOX0AUMO 00paaTbesi TOIBKO

Ha NpEAnpruiATUC-U3roTOBUTCIIb.

Axpec: Poccus, 150029, r. Spocnasib, % }[pocmcgnﬁ

[Ipom3ona, yi. Jlekabpucrtos, 14
Tea./®ake: (4852) 32-58-04, 32-61-14;

Internet: www.emzlvi.ru

7.2  Ecmu B pabore npubopa TDR-109 numeroT Mecto nporpaMmMHbie COOH, WM €r0 HEBO3MOKHO

OTKJIIOYUTH KHOIIKOM , HEO0OXOUMO Ha)kaThb Ha KHOMNKY ''cOpoc"” JUIMHHBIM TOHKUM IPEeIMETOM
(pa3orHyTOl KaHIENSPCKOW CKPENKOW), YTOOBl BBINOJHUTH MPHHYAUTEIHFHOE BBIKIIOYECHHE
MATaHUs pudopa.

BHUMAHME. Ilpu Beixmouennn mnpubopa TDR-109 knomkoii "cOpoc" wu3MeHeHHs,

BHECEHHBIE B TapaMeTpbl U3MEPEHUH B TeKyILEel ceccuu paboThl ¢ IPUOOPOM, HE COXPAHSIOTCS.
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8 TexHuueckoe 00Cay:KMBaHUE

8.1 TDR-109 ne TpebyeT cnenuaibHOrO TEXHUYECKOTO oOCIyxuBaHus. s ycTpaHeHUs
3arpsi3HEHUI MMOBEPXHOCTU KOpIyca MOXHO UCIHOJb30BaTh MBUIBHBI PacTBOpP WM CHUPT.
Hcnonb30BaHre arpecCUBHBIX XUMUYECKUX BellecTB (O€H3MH, alleTOH, paCTBOPUTENN IJIsl KPACOK)
KaTeropu4eCcKH 3arperiaercs.

8.2 B mnpubope TDR-109 B kadecTBE BCTPOCHHOTO HWCTOYHHMKA NHUTAHUS HCIOIB3YETCS
aKKyMYJIIITOp ¢ HOMUHaIbHBIM HampspkenueM (7,2 = 0,7) B 6,6 A*4. AKKyMyJsSTOPBI SIBISIFOTCS
JTUTUI-UOHHBIMU, TEPMETHYHBIMH, HEOOCTYKHBAEMbIMU B TEUEHHE BCETO CPOKA CIIYKOBI.

[Tpu noHMXEHUU TeMIEpaTypbl EMKOCTh aKKyMylnaTopa cHuxkaercs (60% mpu temmneparype
munyc 20 °C). Jlo Hagasa paboTbl HEOOXOIMMO MPOBEPUTH COCTOSIHUE akKKymyJsaTopa. CocTosiHue
aKKyMYJIATOpa MOXXHO OIICHHUTBH II0 HWHAMKATOPY B JIEBOM BEpPXHEM YNy dKpaHa. Pe3ymbraTsl
KOHTPOJISI HOCAT MPUOTU3ZUTEIBHBINA XapakTep (T.K. COCTOSIHHE aKKyMYJSTOpa CHUJIBHO 3aBHCHT OT
BHEIIIHEH TeMIepaTypbl), HO BCE K€ MO3BOJSIOT OLEHUTh BO3MOXHOE BpeMs ero paboTel 0e3
MOJI3aPSIIKH.

8.3  3apsa akkyMyJsITOpa IPOU3BOAUTH B CIEIYIOIEH MTOCIEI0BATEILHOCTH:
— TOJKIIIOYUTH 3apsiIHOE yCTpoicTBO K cetu 220 B 50 I'm;
— TOJAKIIOYUTH HITEKEP 3apsAAHOTO YCTPOWCTBA K THE3/y Ha 3a/iHel nmaHenu (pUCYHOK 4-5);
— KOHTPOJHMPOBATH MPOIIECC 3apsiaku (cM. 1. 6.15).

[MPEJOCTEPEXEHMUE:

— TPOM3BOJIUTH 3apsia AKKyMYJIATOpa TOJBKO OT 3apsJHOI0 YCTPOMCTBA, BXOJSAIIETO B

KOMIUIEKT TIOCTaBKH;

— He MPOW3BOJUTH 3apsj aKKyMYJISITOpa IPU TeMIlepaType OKpYyKaromero Bo3ayxa Hiwke 0
°C.

BHMUMAHMUE:

— BpeMs 3apsja MOJIHOCTHIO pa3psHKEHHOTO akkymylistopa B mpuodope TDR-109 cocraBnser

He Oouee 8 yacos.
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9 Mertoauka noBepKku

Hacrosimas MeToarka MOBEPKU pacrpocTpaHseTcss Ha pedieKToMeTpsl uMITysibecHbie TDR-

109 (manee - peaeKTOMETPBI) U YCTAaHABIUBACT METOJIBI M CPEICTBA MIEPBUUHON M ITEPHOINYCCKOMN

MTOBEPKH.

PexomengyeMblii MEXIIOBEPOUYHBII UHTEPBAI - JBA TOJA.

9.1 Omnepanuu noBepku

[Tpu mpoBeneHNH TOBEPKH JOJKHBI OBITH BBIITOJHEHBI ONEpaliy, YKa3aHHbIe B Tabmuie 9-

1.
Taoauma 9-1
Homep nynkra
HaumenoBanue onepauumii
METOJUKH MOBEPKHU

Bremranii ocmoTp 9.6.1
[MoxTBepxkaeHNEe COOTBETCTBHUS IIPOTPAMMHOTO 00SCIICYCHUS 9.6.2
OnpoboBaHue 9.6.3
Omnpenenenne METPOIOTHUECKUX XapaKTEPUCTHK 9.6.4
Omnpenenenne quana3oHa U NPUBEAEHHON MOTPEITHOCTH 0641
HU3MEPEHUs PacCTOSTHUA (BPEMEHHOM 3aJIepIKKH) o
Omnpenenenue napamMeTpoB 30HIUPYIONIETO UMITYJIbCa 9.6.4.2
Omnpenenenne 4YyBCTBUTEILHOCTH MPUEMHOTO TPaKTa 9.6.4.3

9.2 CpencTBa IOBEpKH

9.2.1 IIpu npoBeneHUN MOBEPKU UCTIONB3YIOTCS CPEICTBA TIOBEPKH, YKa3aHHbBIE B Tabmuie 9-2.
9.2.2 JlonmyckaeTcsl MpUMEHEHHE TAJOHHBIX CPEJICTB U3MEPEHHI MO0 CBOUM METPOJIOTMYECKHM U
TEXHUYECKMM XapaKTepUCTUKaM HE XYK€ yKa3aHHbIX B Tabnuie 9-2, a Takxke MpU YCIOBHUHM HX
COTJIACOBAaHUS TI0 BXOJHBIM M BBIXOJHBIM CONPOTUBJICHUSAM B mpenenax 25 - 500 Om wim npu
HCIIOJIb30BAaHUH COOTBETCTBYIOLIEH JOMOIHUTEIBHON BHEIIHEW HATPY3KU.

9.2.3 Bce cpeacTBa I/I3MepeHHf/'I JOJIDKHBI UMCTh HCﬁCTBymH.[PIC CBUACTCIILCTBA O MMOBCPKC.
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Taoauma 9-2
Howmep nynxkra HammeHnoBanme 00pa3ioBOro cpeacTBa H3MEPEHHH MITH BCIIOMOTaTeIBHOTO CPECTBA
METOJMKH MTOBEPKH noBepku, TpedoBanust K CH, 0OCHOBHBIE TEXHHUYECKHE U METPOJIOTHIECKUE XapaKTEPUCTHKH

I'ereparop uMITyTECOB TOYHOM aMIuIATy 6! I'5-75

10 MB -10B, III" + 0,01U

9.6.4.1,9.6.4.3
0,1 mxc — 1 ¢, III" +0,0017
0-9,98 ¢, III' £0,001D
96.4.2 Ocmutorpad mudposoit GDS-820S
o 0— 150 MT'; 2 MB/nen. — 5 B/nen., III" + 3%, 1 uc/nen. — 10 ¢/gen., IIT" + 0,01 %
Bonbsr™erp yHuBepcanbhblii nudposoii B7-40
9.6.4.3

0,01 mB —1000 B, III" = 0,05%

9.3 TpeboBanus K KBIM(UKAIIMH TOBEPUTETICH
K npoBenenuto moBepku MOTyT OBITH JOIYLICHBI JIMIA, UMEIOLIME BBICILIEE WIIM CpEIHE-
TEXHUYECKOe O00pa30BaHHWE, MPAKTHUYECKUI OIMBIT B OOJACTH DPATUOTEXHUYECKUX H3MEPEHHH H

KBaJIN(DUKAIIMIO TTOBEPUTEIIS.

9.4 VYcnoBwus moBepKu

9.4.1 Ilpu npoBeneHUN MOBEPKU JOJKHBI OBITH COOIOIEHBI CIIEAYIOIINE YCIOBUS:
— Temmeparypa okpyxatomiei cpensl (20 = 5) °C;
— OTHOCHUTENBbHAS BIAXHOCTH Bo3ayxa 30 - 80 %;

— arMmocdepHoe nasienue 84 - 106,7 lla.

9.5 TIloaroroBka K moBepke

9.5.1 TloBepuTenb MOIKEH M3YYNUTh TEXHUYECKHE OMMCAHHUS W PYKOBOJCTBA IO AKCIUTyaTaIHH
(TO u PO ) nosepsiemoro npudopa 1 UCHOJIb3YEMBIX CPEJCTB MOBEPKHU.

9.5.2 [IloBepsiemble MpUOOPHI M HUCMOJIb3yEMbIE CPEJICTBA MOBEPKU JOJKHBI OBITh BbLIEP)KaHBI

IIpH YCJIOBUAX IMOBCPKU B TCHCHUC 2 4acoB.

9.6 IIpoBenenue noBepku
9.6.1 BaemHwMit ocMOTP
[Ipn npoBeieHNH BHENTHETO OCMOTpPA MPOBEPSIFOTCS:

COXPaHHOCTh IJIOMO;
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— OTCYTCTBHUE BHEIIHUX MOBPEKICHUH, BIUSAIONIUX HA pa0OTOCTIOCOOHOCTh pediiekTomeTpa,;
— HCTIPaBHOCTh OPTaHOB YIPABICHHS U HACTPOMKH;
— YETKOCTb BCEX HAJIIMCEHN Ha JTUIEBOM MaHenu pedieKTOMETpa;
— KOMIUIEKTHOCTh peduiekToMeTpa coriacHo paszaena 3 PO.
9.6.2 IloaTBepxaeHUE COOTBETCTBUS IPOTPAMMHOTO 00eCTIeUSHHS
Onepauusa "llogTBepKAeHHE COOTBETCTBUS MPOrpaMMHOro obecredeHus!" MpoBOAMUTCA B
CHEAYIOUIEN MOCIEN0BATEIBHOCTH.
9.6.2.1 Bxitouuth pednekromMerp UM MO HUCTeUeHUW 15 cekyHna mnpubop mHepernéT B pexuM
9.6.2.2 Haxxatp xHomky "F10" HampoTtuB cenekropa "CnpaBka o mpubope" ¥ BO BCIUIBIBAIOIIEM
OKHE MTPOKOHTPOJMPOBATH CIIEAYIOIINE TTApaMETPHI:
"Bepcus moayns matematuku: 1.0",
"Kourposabaas cymma MD5: th5065d866ae28dd1e05756d0fe539d8".
PesynbraT TOATBEPKICHHUS CUYMTAETCS YAOBICTBOPUTENBHBIM, €CIIM TapaMeTpbl Ha

pe(bHeKTOMCTpe COOTBCTCTBYIOT YKa3aHHBIM.

9.6.2.3 lns1 3aKpbITHs OKHA HaXaTh KHOMKY " WK .

9.6.3 OmpoboBanue

9.6.3.1 Britounth peduexkToMeTp W MO wHcTedeHUH 15 cexyHn yOenuTbcs B TPaBUIBHOCTH
(GYHKIMOHMPOBAaHUSA IO IL.I. 6.2, 6.3 PO.

9.6.4 OnpeneneHre METPOJIOTHUECKUX XapAKTEPUCTHK

9.6.4.1 Onpenenenne auana3oHa W TPUBEICHHON TOTPENIHOCTH WM3MEpPEHHs] PACCTOSHUS
(BpeMeHHO# 3aJ1epIKKH)

OnpeneneHve auana3oHa M NPUBEACHHOM TMOTPEIIHOCTH M3MEPEHHS PACCTOSHUS
MIPOBOJIUTCS B CIEAYIOLIEH MOCIe10BaTEIbHOCTH:

a) cobpark cxemy, H300pakeHHYIO Ha pucyHKe 9-1.

6) Boiitu B pexxum "MEHIO" u nHaxath kHomky "F4" nanpotus cenextopa "Kammubposka" u
YCTQHOBUTH aMIUTUTYAY UMITyibca - Ul;

B) YCTQHOBHUTbH CIEAYIOIIUE TApaMETPhIL:

— Macmrab - 62,5 M (u manee B cooTBeTcTBHUE ¢ Tabnuuei 9-1);

- KY -1,500;

— pyuky "COI'JI" - B kpaliHee MpaBo€ MOJIOKEHHE;

—  VYcunenue -100-130 ycnoBHBIX €AMHUILL;
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1)

L1 —>
TDR-109 [5-75

L2|(—

Harpyska 5-75 BINOK
50 Om 2 Bt BbIHOCHOU

Pucynok 9-1. [IpoBepka n1uana3zona usMepeHusi pacCTOSIHUSA

YCTaHOBUTH HA T€HEPATOPE CUTHAIOB MPOM3BOIBHON Gopmbl ['5-75 (mamee — reneparop)

peXUM BHEUIHEH CHUHXPOHHU3AINH, MOJaTh ¢ padbema 'L1" Ha BXOA _® 10 VvV 50 Q"
reHeparopa 30HIUpYOmUN umiyiasc. Ha paspem "L2" momate ¢ BbIXoma reHepaTopa
umnynscel U=1 B nonoxxureabHON MOISPHOCTH COTJIACHO Ta0IHIIe 2;

¢ nomompbio pyuku "COI'JI" u mapamerpa "Ycunenue" moOUTHCS YHAOOHOTO JUIst

HaOJII0ICHUST UMITYJIbCA;

KHOTIKAMH , comectuth Kypcop "KI" ¢ ¢ mepegHum ¢GpoHTOM OTKIUKA
30HJIMPYIOIIETO MMITYJIbCa NPU 3HAYEHUU 3aJEPKKUM UMITylbca Ha reHeparope DI B
COOTBETCTBHUH ¢ Tabmumeit 9-1;

YCTAaHOBUTH Ha TE€HepaTtope 3aJepKKy mmiyinbca D2 B cooTBercTBUU ¢ Tabmuier 9-1,

KHOIIKaMU , coBMecTuTh kKypcop "K2" ¢ mepennum ¢GpoHTOM 3aaepKaHHOTO
MMITYJIbCa ¥ CHATH Pe3yNbTaT u3MepeHus paccrosaus "L" ¢ sxkpana TDR-109;
OTpeNIeIUTh OCHOBHYIO MPUBEAEHHYIO MOTPELIHOCTh U3MEPEHUS] PACCTOSHUS (BPEMEHN)

B HOPMAJIbHOM JIMaNla30He TEMIEpaTyp Yy, %o MO (opmyIe:

X —X
y, = X100

X, (4.2)

rae:  Xysw - pacctosaue, uamepenHoe TDR-109, wm;

X~ NEHCTBUTEIBHOE 3HAUEHHE PACCTOSIHUSA, COOTBETCTBYIOIIEE BPEMEHU 3a/I€PKKU
corJIacHO Ta0IuIlE 2, M,

XN- 3HaYCHHE MO THANIa30Ha H3MEPEHUH PACcCTOSIHUS coryiacHo Tadmuie 9-1, M.

Pe?)y.TIBTaTI)I HCHOBITAaHUN CUYUTATh YAOBJICTBOPUTCIbHBIMHU, €CJIIW BBIIIOJHAIOTCA Tpe6OBaHI/I$[

n.a. 2.1, 2.2 i Bcex noJinana3oHoB U3MEPEHHS PaCCTOSHUS (BPEMEHHM)
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Ta6auna 9-1

[IpenenvHoe JnurenbHOCTH 3aaepxka 3anepxka 3aaepxka Paccrosanue Xp,
3HaYEHUE umnynbca Ha ['5- | DI wa I'5- | D2 na I'S- | D=D2-D1 M
nojauana3soHa 75, MKC 75, MKC 75, MKC "Ha I'5-75,
u3MepeHuii, Xn M MKC

62,5 0,1 0 0,2 0,2 20

125 0,1 0 0,8 0,8 80

250 0,1 0,3 2,0 1,7 170
500 0,2 0,3 4,0 3,7 370
1000 0,5 0,3 9,0 8,7 870
2000 1,0 0,4 18,0 17,6 1760
4000 2,0 0,8 36,0 35,2 3520
8000 50 1,6 71,2 69,6 6960
16000 10,0 4.8 152,0 147,2 14720
32000 10,0 9,6 288,0 278,4 27840
64000 10,0 32,0 576,0 5440 54400
128000 10,0 64,0 1152,0 1088,0 108800

9.6.4.2 Onpenenenne mapaMeTpOB 30HIUPYIOIIETO UMITYJIbCA

OnpeneneHue napaMeTpoOB 30HAMPYIOLIETO HMITYJIbCAa TOJOXKUTEIBHON MOJIIPHOCTU

IMPpOBOAUTCA B CJ'ICIIYIOH_ICﬁ MMOCJICAOBATCIbHOCTHU

a) coOpatrhk cxemy, H300paXKEHHYIO Ha pUcyHKe 9-2:

TDR-109

L1

Pucynok 9-2. IIpoBepka napamMeTpoB 30HIHPYIOIIEr0 HMIYJIbCA

aTTeHHaTop

20 aB

Harpyska

50 Om 2 BT —)

BX

of
GDS-820S

1
6) Bxmounth TDR-109 nHaxxaTmeM KHONKH , [0 UCTEYEHUU 15 CekyHJ YyCTaHOBMTH

aMILTATY Ly

UMITyJIbCa -

Ui,

3aTEM HaXaTb KHOIIKY

HF]H

HAIpPOTHUB CEJIEKTOpa

"UmmynscHBIN" 3aTeM HakaTh KHOMKY "F4" HanmpoTtus cenekropa "Ilapamerpsi". Beibop

IIYHKTOB IapaMeTpoB NpoMU3BOAUTH KHomkamu "F5"-"F10", pacnonoxeHHBIX psaoM ¢
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CCIICKTOpaMu IapaMETpPOB. BbI60p BCJIIMYMHBI ITapaMETpa HpOU3BOJUTH KHOIIKAMHU ,

Y KHOIIKOU .
B) YCTaHOBHTD CJIEIYIOUINE TapaMETPHI:
— Macmra6d - 128 000 M;
- KV - 1,500;
— Haxarts xkHonky "F4" Hanpotus cenexropa "Kananer", kuonkoii "F5" Beiopars "L1-N", ecnu
TpeOyercs.
— pyuka "COI'JI" - B kpaliHee mTpaBo€ MOJIOKEHHE.
r) momath ¢ pazsema "L1" ma ruesmo "BXOM" ocmmmiorpada mupposoro GDS-820S
(manee- ocumsuiorpad) 30HAUPYIOMUNA UMITYIIBC.
Onpenenuth mapameTpbl 30HIUPYIOIIETO UMITYJIbCA: UIMTEIbHOCTh, BpEMsl HapacTaHUs U

aMIUTUTYly 30HIUPYIOLIET0 UMITYJIbCa B COOTBETCTBUU C Ta0nwuiei 2-1.

dopma 30HIUPYIOIIETO UMITYJIbCA TIPUBEICHA HAa pUCYyHKE 9-3

T

i o

e 4 T

Umax /\_/\_/'\

0,9Umax

0,5Umax

0,1Umax

[

2 T(mcc)

Pucynok 9-3. ®@opma 30HIMpYIOLIEr0 MMIYJIbCa

1) TIOBTOPHTH Omepaiuu 1o m.m. 9.6.4.2.8, 9.6.4.2.r ans kananos L2, L3 u ammuryasr U2.

Pe3ynbpTaThl HCIIBITAHUI CYUTATh YAOBIETBOPUTEILHBIMHU, €CIIH BBITIONHSIOTCS TPEOOBAHHMS
n. 2.4.
9.6.4.3 OnpeneneHuie 4YyBCTBUTEILHOCTH PUEMHOTO TPAKTa

OmnpeneneHne  4YyBCTBHTEJIBHOCTH TNPHEMHOTO TpakTa MPOBOAMTCS B CIEAYIOIICH
MIOCJIEAOBATEIbHOCTH:

1
a) BkimounTbh TDR-109 HakaTneM KHOIIKH , [0 MCTEYEHUM 15 CEeKyHI YCTaHOBUTH

ammuTyny ummyiabca - Ul, 3arem Haxarh kHomky "F4" HanmpoTuB cenekTopa
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"KammbpoBka", 3atem Haxarh kHomky "F4" mamporus cenekropa "llapamerpsr". Beioop

IIYHKTOB TapaMeTpoB Mpou3BoauTh KHomkamu "F5"-"F10", pacrnonoxeHHBIX psioM ¢

CeNIeKTOpaMH MapaMeTpoB. BrIOOp BeTHMUMHBI apamMeTpa MPOU3BOJUTH KHOIIKAMH , u

KHOIIKOU .

6)

B)

1)

x)

3)

YCTaHOBUTH CJIETYIOIINE TapaMeTphl:
— Macmrad - 62,5 M (u majee B COOTBETCTBHUE ¢ Tabnuiei 9-4);
- KV - 1,500;
— Ocpennenue — 128;
— pyuka "COI'JI" - B kpaliHee TpaBO€ MOJI0KEHHUE;
—  VYcunenue - 255 yCIIOBHBIX €IMHMII.

OTIPECIUThH aMIUTUTYAY ITyMOBOTO CUTHAJIA B MpaBoil yactu skpana T DR-109 B pexume

"CMmerienue"”, Uisl 4ero KHONKaMHU , COBMECTHUTb JIMHUIO PA3BEPTKU C HYJIEBOM
auHUed U (ukcupoBaTh 3HadeHue cmemeHus CO , 3areM COBMECTUTb BEpPUIMHY
MaKCHUMAaJIbHOTO BBIOpOCAa IIIYMOBOTO CHTHAJIA C HYJIEBOH JHHHEH M (DUKCHPOBATH
3naueHune cmemiennss Cl . Ammiutyna mymoBoro curHana |[C1-CO| momkHa ObITH HE
Oosee 2 eIUHMUIL,

coOpaTh cxemy, U300pakeHHYIO Ha pUCYyHKe 4-4

L1 _>
TDR-109 [5-75
L.2 r5-75 BIOK_
BBIHOCHOW
- Harpyska | | aTreHmaTopI_ anemoamle
50 Om 2 BT 20 4B 40 a6

B7-40

Pucynok 9-4. IIpoBepka 4yBCTBUTEJIBLHOCTH NPUEMHOI0 TPAKTA

BKJIFOYUTB TeHeparop ['5-75, ycTaHOBUTB PEKUM BHELIHEN CUHXPOHU3ALINY,

nmoaath ¢ pazreMa ''L1" Ha BXxOA _® 10 V 50 Q" reHepaTopa 30HIUPYIONIHH UMITYIIbC,
MIPEABAPUTENIBHO TPOKOHTPOJIUPOBAB aMIUIUTYJly CUTHajJa BoJbTMeTpoM B7-40 B
pekume paboThl reHepaTopa MO MOCTOSTHHOMY TOKY «mmm. ;

nmomath Ha paszpem ''L2" ¢ reHeparopa WMITYJbC TIOJIOKHUTEIBHOW TOJSIPHOCTH C
rapamMeTpamMH B COOTBETCTBUU C Tabmuien 9-4.

ornpenenuts 1o 3kpany TDR-109 ammumutyny ummnynsca B pexxume «CMeIeHne.
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[IpenensHOE 3HAUCHUE JmuTenbHOCTh 3anepxkka D na I'5-75, Mxc BrixomHoe
NOAMANIA30Ha U3MEPEHHUIL, M | HMITYJIECOB Ha HalpsDKeHUE Ha
I'5-75, Mxc I'5-75, B
62,5 0,1 0,2 5
125 0,1 0,8 5
250 0,2 2,0 5
500 0,5 4,0 5
1000 1,0 8,0 5
2000 2,0 15,0 5
4000 50 30,0 5
8000 50 70,0 5
16000 10,0 130,0 5
32000 20,0 250,0 5
64000 50,0 500,0 5
128000 50.0 1200.0 5

YUyBCTBUTEIBHOCTh INPUEMHOIO TPAaKTa CUUTATh YJIOBJIETBOPUTEIBHOM, €CIM aMIUIATYAA

noJjoxkutenbHoro ummnyinsca [C1-CO| He meHee 4 eAMHULL.

9.7 Odopmienue pe3yabTaToOB MIOBEPKH.

9.7.1 TlonoxuTenbHBIE PE3YNbTaThl TOBEPKH OQPOPMIISIOTCS CBHIETEIBLCTBOM O TIOBEPKE
YCTaHOBJICHHOM (POPMBI.

9.7.2 Tlpu oTpHUIATENBHBIX pe3ylbTaTax IIOBEPKH BBIIYCK B OOpamieHHEe W TIPUMEHEHHE
pednekTomerpa TDR-109 3ampemaeTcs v BeIAACTCS U3BEIICHUE O HEITPUTOTHOCTH.

9.7.3 Csenenus 0 pe3ysbTarax MEPBUUHON MOBEPKH 3aHOCATCS B pasznen 12 «CBUAETENBCTBO O

IMPUEMKCE» HACTOALICTO PyKOBOIlCTBa 10 3KCIUTyaTaluu.
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10 TpancnopTHpoOBaHUE U XPaHeHHE
10.1 TDR-109, ynakoBaHHbIE B Tapy, TPAaHCIIOPTUPOBATH B 3aKPBITHIX TPAHCIIOPTHBIX CPEICTBAX
m000T0 BUA, HA JIFOOBIC PACCTOSHUS M XPAaHHUTh B YCIIOBHSX, YCTaHOBIEHHBIX rpymmon 4 'OCT
22261. Ilpu TtpancnoptupoBanuu camoiérom, [DR-109 nomkHBI OBITH pa3MenieHbl B
OTAIUIMBAEMBIX TEPMETH3MPOBAHHBIX OTCEKaX.

PaccranoBka ¥ KperuieHHWEe rpy3a B TPAHCIOPTHBIX CPEICTBAX JOJDKHBI 00ECIeUYHBATh
yCTONYMBOE MOJIOKEHUE TPY3a MPU TPAHCHOPTUPOBAHUH.

CwmeleHue rpysa npu TPaHCIIOPTUPOBAHUH HE JOMYCKACTCS.
10.2 JKene3HomOpOXKHBIE BAaroHbl, KOHTEHHEpHI, Ky30Ba AaBTOMOOWIIEH, HCIOIb3yeMbIE IS

nepeBo3ku TDR-109, He 10omKHBI UIMETH CIIEIOB MIEPEBO3KH [IEMEHTA, YIS, XAMHUKATOB H T.JI.
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11 MapkupoBka

11.1 TDR-109 umeetr MapKUpOBKY, COJAEPIKAIIYIO:
— TOBApPHBIN 3HAK MPEIPUITUS-U3TOTOBUTEIIS;
— ycioBHOe o0o3HaueHue npudopa - TDR-109;
— 3HAaK YTBEP)KJEHUS THUIa CPEICTB U3MEPEHU;
— 3aBOJICKOI HOMED.
11.2 Ha TDR-109 nomxHbl ObITh HAHECEHBI 0003HAYEHUS HIIEMEHTOB YIIPABIICHUS.
11.3 MapkupoBka TDR-109 nomkHa HpOU3BOANUTECS B COOTBETCTBHH C KOHCTPYKTOPCKOM
JOKYMEHTAIUEH.
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12 CBuaeTeLCTBO 0 IPHEMKE

Pednexromerp mmmynbcubiii TDR-109, 3aBoackoit HOMeEp COOTBETCTBYET

TEXHUYCCKHUM YCIIOBUAM U IIPU3HAH I'OAHBIM K 3KCIIJIyaTalluu.

Jara Bbimycka " " 20

M.IT

[IpencraBuTenb NpeANPUATHSL

(moamnuce) (®.1.0.)

[To pesynbraTam mnepBUYHOM mNOBepkH peduexkrtomeTp umnyiascHbl TDR-109 npusnan

roaHbIM K IPHUMCHCHUIO.

Jlara moBepku " " 20

[Toanuces noBepurens:
(®.N1.0.)
M.IL.
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13 CBeneHnusi 0 KOHCEpBALMHU U YIIAKOBKeE
13.1 CBuzaerenbcTBO O KOHCEPBALUU

Peduiekromerp nmmynbcHbiii TDR-109, 3aBoackoit Homep MOJABEPTHYT

KOHCEpBallMH B COOTBECTCTBHU C Tpe60BaHI/I${MI/I HWHCTPYKIHUH 110 YIIAaKOBKE U KOHCCPBAIHH.

Jlata xoHcepBamuu: " " 20 T

Cpok KOoHCepBaluu:

KoHnceppanuro npounssen:

(moamucek) (®.1.0.)

H3penue mocie KOHCCpBalluU IMPUHAIL:

(moamucek) (®.1.0.)

M.IIL.
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13.2 CBupgerenbcTBO 00 yIaKOBKe
Peduiekromerp wumnynbcubii TDR-109 |, 3aBojckoit Homep yIIaKOBaH Ha
MPEANPUATHN-U3TOTOBUTENIE COTJIACHO TpPeOOBAHMSIM, MPEAYCMOTPSHHBIM HWHCTPYKIIUEH 110

YIIAaKOBKC U KOHCCPBALIUU.

JlaTta ymakoBku: " " 20 T

Y1akoBKy pOU3BEN:

(moamuck) (®.1.0.)

N3penne nocne ynakoOBKY IPUHSII:

(moamucek) (®.1.0.)

M.IIL.
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14 T'apanTHiiHbIe 00513aTEJILCTBA

141 MW3sroroBuTenb rapaHTUpPyeT COOTBETCTBUE TDR-109 TtpeOoBaHMSAM TEXHUYECKHX
YCIIOBHMH IIPU YCIIOBUU COOIIOIEHUS OTPEOUTENEM YCIOBUI SKCILTyaTalluM, TPAHCIIOPTUPOBAHUS U
XpaHEeHHUs, YCTAaHOBJIEHHBIX B HacTosuieM PO.

14.2 TapanTHilHBII CPOK APKCIUTyaTalliM yCTaHaBiuBaeTcsi 12 mecsieB ¢ MOMeHTa BBoja |DR-
109 B skcrmTyaTanuio, Ho He Oosiee 18 MecsIeB ¢ MOMEHTa €0 U3TOTOBIICHUS.

14.3 TapanTuilHbIl CpPOK XpaHEHHUS YCTaHaBIMBaeTCs 6 MeCSALEB C MOMEHTAa H3IOTOBJICHMS
TDR-109.

14.4 llpeanpusTve-U3roTOBUTENbL O00SA3yeTCs B TEUEHHE TapaHTHMHHOIO Cpoka Oe3BO3ME3IHO
YCTPaHAThH BBIABICHHBIE JIE(EKTHI WM 3aMEHSTh Bblmeamme u3 crpos 4actu T DR-109 6o Bech
TDR-109, eciiit 0H HE MOKET OBITH UCIIPABIICH Ha MPEANPUATHU-TIOTPEOUTEIE.

145 TapanTuiiHble 00s3aTenbCcTBA HE PACHPOCTPAHAIOTCA HAa AKKyMYJISTOp, IOCTABISEMbIH B
npubope.

146 Tlo wucreyeHMHn TapaHTUHHOTO cpoka pemoHT TDR-109 crnexyer mnpon3BOAMTS,
PYKOBOJCTBYACH pa3ziejoM ''Bo3MoXKHbIE HEUCIIPABHOCTU M CIIOCOOBI UX YCTPaHEHUsI HACTOSIIETO
PO.

147 Tlo BompocaM TapaHTUHHOIO M TIOCJIErapaHTUHHOrO O0OCIY)XKMBaHUS O0OpamaThCcs Ha
MpEeANPUITHE-U3TOTOBUTEND 110 afpecy: Poccus, 150029, r. Spocnasib, [Tpom3oHa,

yi. [lekaOpuctos, 14.
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Anpec: Poccus, 150029, r. SIpocnaBib,

[Ipom3oHa, yn. [lexadbpucros, 14
Ten./®akc: (4852) 32-60-15, 32-69-25;

email: main@emzlvi.ru

Internet:

www.emzlvi.ru

ﬂa }Ipocmcgﬁn;

15 Cgenenus 0 pekjiamManuax

15.1 CsegeHus o pexkiiaMalMsix CIEAYeT PErucTpUpoBaTh B Tabmuiels-1.

Tabéauna 15-1

Jara KommaectBo gacoB paboTs Kpatkoe [Jata Hampas- Meps! npuHATHIE IIpumeuanue
TDR-109 ¢ nagana coJepKaHue JICHHUS peKyiama- K peKJIaManun
9KCIITyaTallH 10 HEHCIPaBHOCTH LUK ¥ HOMEP

BO3HUKHOBCHHUA

HCUCTIPABHOCTHU

nucbMa
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	КОД ОКП 422158
	РЕФЛЕКТОМЕТР ИМПУЛЬСНЫЙ
	ОПАСНО: - высокое напряжение!
	У прибора открытые входы.
	Обозначения и сокращения
	ГВИ - генератор высоковольтных импульсов
	Введение
	1 Назначение
	1.1 TDR-109 предназначен для проведения следующих измерений на симметричных и несимметричных кабелях с волновым сопротивлением от 25 до 500 Ом:
	1.2 TDR-109 является малогабаритным прибором, предназначенным для работы как в полевых, так и в стационарных условиях.
	1.3 TDR-109 устойчив и прочен к воздействию синусоидальной вибрации в соответствии с группой 4 ГОСТ 22261 в  диапазоне частот   от  10 до 55 Гц.
	1.4 Питание TDR-109 осуществляется от встроенной необслуживаемой аккумуляторной  батареи напряжением (7,2 ± 0,7) В  6,6 А*ч. В конструкции TDR-109 предусмотрен контроль разряда аккумулятора и автоматическое отключение прибора через 2, 4, 8, 32, 64 мин...
	1.5 TDR-109 не является источником агрессивных или токсичных газов и звукового шума.

	2 Основные технические данные и характеристики
	2.1 Диапазон измерения расстояния (временной задержки) от  0  до  128000 м  (от 0 до 1280 мкс).
	2.2 Пределы допускаемой приведенной погрешности измерения расстояния  (временной задержки) в нормальном диапазоне температур от 15  С до 25  С  ± 0.2 % от значения поддиапазона.
	2.3 Пределы допускаемой приведенной погрешности измерения расстояния (временной задержки) в рабочем диапазоне температур от минус 20 до 15  С  и от 25 до 40  С   ± 0,4 % от значения поддиапазона.
	2.4 Параметры зондирующего импульса положительной полярности приведены в таблице 2-1.

	Таблица 2-1
	2.5 Пределы допускаемой относительной погрешности измерения коэффициента укорочения в пределах от 1 до 3 ± 0,4 %.
	2.6 Чувствительность приемного тракта при превышении сигнала над уровнем шума в 2 раза на всех поддиапазонах не хуже 1 мВ.
	2.7 Подавление асинхронных помех – параметр осреднение от 1 до 128.
	2.8 Ёмкость энергонезависимой памяти – не менее 300 рефлектограмм, не менее 500 коэффициентов укорочения.
	2.9 Диапазон согласованных сопротивлений от 25 до 500 Ом.
	2.10 Время установления рабочего режима не более 15 сек.
	2.11 Время непрерывной работы TDR-109 от аккумуляторной батареи не менее 6 часов и зависит от состояния аккумулятора. Время непрерывной работы через зарядное устройство типа - не ограничено.
	2.12 Максимальная электрическая мощность, потребляемая TDR-109 при заряде аккумулятора, не более 45 ВА для зарядного устройства ES25E12-120.
	2.13 Габаритные размеры TDR-109 не более:
	2.14 Масса TDR-109 с аккумуляторной батареей не более 2,5 кг.
	2.15 Надежность
	2.15.1 Средняя наработка на отказ To  не менее 6000 часов.
	2.15.2 Установленный срок службы Тсл не менее 5 лет.


	3 Состав изделия и комплект поставки
	4 Устройство и работа TDR-109
	4.1 Принцип действия
	4.1.1 Импульсный режим


	Таблица 4-1 Характерные неоднородности
	Таблица 4-2 Характеристики поддиапазонов измерений
	4.1.2 Импульсно-дуговой режим

	Рисунок 4-1 Структурная схема реализации импульсно-дугового метода
	4.1.3 Режим метода колебательного разряда (волновой)

	Рисунок 4-2 Структурная схема реализации метода колебательного разряда (волнового)
	4.2 Внешний вид

	Рисунок 4-3. Внешний вид прибора TDR-109
	4.3 Расположение и назначение органов управления и отображения
	4.3.1 Описание лицевой панели


	Рисунок 4-4. Лицевая панель прибора TDR-109
	Таблица 4-3 (часть 1 из 2)
	Таблица 4-3 (часть 2 из 2)
	4.3.2 Описание задней панели

	Рисунок 4-5 Расположение разъёмов на задней панели прибора TDR-109
	4.3.3 Описание дисплея прибора
	4.4 Импульсный режим
	4.4.1 Меню "КАНАЛЫ" в импульсном режиме


	Рисунок 4-6 Меню "КАНАЛЫ" в импульсном режиме
	4.4.2 Меню "ПАРАМЕТРЫ" в импульсном режиме

	Рисунок 4-7. Меню "ПАРАМЕТРЫ" в импульсном режиме
	4.5 Импульсно-дуговой режим
	4.5.1 Меню "КАНАЛЫ" в импульсно-дуговом режиме


	Рисунок 4-8. Меню "КАНАЛЫ" в импульсно-дуговом режиме
	4.5.2 Меню "ПАРАМЕТРЫ" в импульсно-дуговом режиме

	Рисунок 4-9. Меню "ПАРАМЕТРЫ" в импульсно-дуговом режиме
	4.6 Волновой режим (колебательного разряда)
	4.6.1 Меню "КАНАЛЫ" в волновом режиме


	Рисунок 4-10. Меню "КАНАЛЫ" в волновом режиме
	4.6.2 Меню "ПАРАМЕТРЫ" в волновом режиме

	Рисунок 4-11. Меню "ПАРАМЕТРЫ" в волновом режиме
	4.7 Режим калибровки
	4.8 Режим "БИБЛИОТЕКА"
	4.8.1 Меню "БИБЛИОТЕКА РФГ"


	Рисунок 4-12. Меню "БИБЛИОТЕКА РФГ"
	4.8.2 Меню "БИБЛИОТЕКА КУ"

	Рисунок 4-13. Меню "БИБЛИОТЕКА КУ"
	4.9 Режим "МЕНЮ"
	4.10 Отображение рефлектограмм на дисплее прибора
	4.11 Мастер-канал

	5 Указание мер безопасности
	5.1 К работе с TDR-109 допускаются специалисты, изучившие настоящее РЭ.
	5.2 TDR-109 не имеет напряжений, опасных для жизни.
	5.3 При работе TDR-109 с одновременным зарядом аккумулятора через зарядное устройство  запрещается вскрывать корпус прибора.
	5.4 При работе на различных трассах персонал обязан соблюдать правила техники безопасности для работы на этом типе трасс.

	6 Подготовка к работе и порядок эксплуатации
	6.1 Подготовка к эксплуатации
	6.1.1 Перед эксплуатацией TDR-109 необходимо проверить визуально. При этом особое внимание должно быть обращено на маркировку органов управления, отсутствие видимых повреждений.
	6.1.2 Начальное положение органов управления должно быть следующим:

	6.2 Включение прибора
	6.3 Настройка прибора TDR-109
	6.3.1 Установка отображения скорости распространения
	6.3.2 Установка календаря
	6.3.3 Установка таймера автоотключения прибора
	6.3.4 Установка имени файла рефлектограммы по умолчанию
	6.3.5 Установка языковых параметров
	6.3.6 Сброс настроек пользователя

	6.4 Подключение прибора к исследуемой линии
	6.5 Установка рабочего режима в приборе TDR-109
	6.6 Настройки рабочих параметров измерений в приборе TDR-109
	6.6.1 Установка способа подключения измеряемой линии
	6.6.1.1 В импульсном режиме:
	6.6.1.2 В импульсно-дуговом режиме:
	6.6.1.3 В волновом режиме (колебательного разряда) канал U/I устанавливается автоматически.
	6.6.1.4 В режиме калибровка канал L1-N - выход, L2-N - вход устанавливается автоматически.

	6.6.2 Установка поддиапазона измерений
	6.6.3 Установка длительности зондирующего импульса
	6.6.4 Установка коэффициента укорочения
	6.6.5 Установка осреднения
	6.6.6 Установка коэффициента усиления
	6.6.7 Установка смещения графика рефлектограммы
	6.6.8 Установка согласования выходного сопротивления
	6.6.8.1 В импульсном режиме
	6.6.8.2 В импульсно-дуговом режиме
	6.6.8.3  В волновом режиме
	6.6.8.4 В режиме калибровки

	6.6.9 Установка способа синхронизации в импульсно-дуговом режиме
	6.6.10 Установка временной задержки в импульсно-дуговом режиме
	6.6.11 Установка порога срабатывания в волновом режиме
	6.6.12 Установка периодичности измерений
	6.6.13 Установка амплитуды зондирующего импульса
	6.6.14 Установка режима "Микроплан"
	6.6.15 Установка режима "Разность"
	6.6.16 Установка режима "Захват"

	6.7 Порядок проведения измерений в импульсном режиме
	6.8   Анализ характерных неоднородностей исследуемой линии
	6.8.1 Определение расстояний до муфт, скруток, обрывов
	6.8.2 Определение расстояния до короткого замыкания между жилам
	6.8.3 Определение расстояния до "замокшего" участка кабеля
	6.8.4 Определение расстояния до параллельного отвода

	6.9 Измерение длины исследуемой линии
	6.10 Измерение  коэффициента укорочения при известной длине линии
	6.11 Измерение расстояния до неоднородности исследуемой линии
	6.12 Порядок проведения измерений в импульсно-дуговом режиме
	6.13 Порядок проведения измерений в волновом режиме
	6.14 Работа с памятью прибора TDR-109
	6.14.1 Работа с памятью рефлектограмм
	6.14.1.1 Ввод рефлектограммы в память
	6.14.1.2 Вывод рефлектограммы из памяти
	6.14.1.3 Удаление рефлектограммы из памяти
	6.14.1.4 Удаление всех рефлектограмм из памяти
	6.14.1.5 Копирование памяти рефлектограмм на внешний носитель (USB-Flash)
	6.14.1.6 Копирование рефлектограмм с внешнего носителя (USB-Flash) в память прибора

	6.14.2 Работа с памятью коэффициентов укорочения
	6.14.2.1 Установка библиотечного значения КУ
	6.14.2.2 Добавление табличного значения КУ
	6.14.2.3 Удаление библиотечного значения КУ
	6.14.2.4 Удаление всех значений из библиотеки КУ
	6.14.2.5 Копирование библиотеки коэффициентов укорочения на внешний носитель (USB-Flash)
	6.14.2.6 Копирование коэффициентов укорочения с внешнего носителя (USB-Flash) в память прибора


	6.15 Контроль состояния аккумулятора
	6.16 Работа TDR-109 от зарядного устройства
	6.17 Выключение TDR-109

	7 Возможные неисправности и способы их устранения
	7.1 Если в работе прибора TDR-109 имеются нарушения, необходимо обращаться только на предприятие-изготовитель.
	7.2 Если в работе прибора TDR-109 имеют место программные сбои, или его невозможно отключить кнопкой  , необходимо нажать на кнопку "сброс" длинным тонким предметом (разогнутой канцелярской скрепкой), чтобы выполнить принудительное выключение питания ...

	8 Техническое обслуживание
	8.1 TDR-109 не требует специального технического обслуживания. Для устранения загрязнений поверхности корпуса можно использовать мыльный раствор или спирт. Использование агрессивных химических веществ (бензин, ацетон, растворители для красок) категори...
	8.2 В приборе TDR-109 в качестве встроенного источника питания используется   аккумулятор с номинальным напряжением (7,2 ± 0,7) В  6,6 А*ч. Аккумуляторы являются литий-ионными, герметичными, необслуживаемыми в течение всего срока службы.
	8.3 Заряд аккумулятора производить в следующей последовательности:

	ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ:
	ВНИМАНИЕ:
	9 Методика поверки
	9.1 Операции поверки

	Таблица 9-1
	9.2 Средства поверки
	9.2.1 При проведении поверки используются средства поверки, указанные в таблице 9-2.
	9.2.2 Допускается применение эталонных средств измерений по своим метрологическим и техническим характеристикам не хуже указанных в таблице 9-2,  а также при условии их согласования по входным и выходным сопротивлениям в пределах 25 - 500 Ом или при и...
	9.2.3 Все средства измерений должны иметь действующие свидетельства  о поверке.


	Таблица 9-2
	9.3 Требования к квалификации поверителей
	9.4 Условия поверки
	9.4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

	9.5 Подготовка к поверке
	9.5.1 Поверитель должен изучить технические описания и руководства по эксплуатации (ТО и РЭ ) поверяемого прибора и используемых средств поверки.
	9.5.2 Поверяемые приборы и используемые средства поверки должны быть выдержаны  при условиях поверки в течение 2 часов.

	9.6 Проведение поверки
	9.6.1 Внешний осмотр
	9.6.2 Подтверждение соответствия программного обеспечения
	9.6.2.1 Включить рефлектометр  и по истечении 15 секунд прибор перейдёт в режим "МЕНЮ".
	9.6.2.2 Нажать кнопку "F10" напротив селектора "Справка о приборе" и во всплывающем окне проконтролировать следующие параметры:
	9.6.2.3 Для закрытия окна нажать кнопку   или  .

	9.6.3 Опробование
	9.6.3.1 Включить рефлектометр и по истечении 15 секунд убедиться в правильности функционирования  по п.п. 6.2, 6.3  РЭ.

	9.6.4 Определение метрологических характеристик
	9.6.4.1 Определение диапазона и приведенной погрешности измерения расстояния (временной задержки)
	9.6.4.2 Определение параметров зондирующего импульса
	9.6.4.3 Определение чувствительности приёмного тракта


	9.7 Оформление результатов поверки.
	9.7.1 Положительные результаты поверки оформляются свидетельством о поверке установленной формы.
	9.7.2 При отрицательных результатах поверки выпуск в обращение и применение рефлектометра TDR-109 запрещается и выдается извещение о непригодности.
	9.7.3 Сведения о результатах первичной поверки заносятся в раздел 12 «Свидетельство о приемке»  настоящего Руководства по эксплуатации.


	10 Транспортирование и хранение
	10.1 TDR-109, упакованные в тару, транспортировать в закрытых транспортных средствах любого вида, на любые расстояния и хранить в условиях, установленных группой 4 ГОСТ 22261. При транспортировании самолётом, TDR-109 должны быть размещены в отапливаем...
	10.2 Железнодорожные вагоны, контейнеры, кузова автомобилей, используемые для перевозки TDR-109, не должны иметь следов перевозки цемента, угля, химикатов и т.д.

	11 Маркировка
	11.1 TDR-109 имеет маркировку, содержащую:
	11.2 На TDR-109 должны быть нанесены обозначения элементов управления.
	11.3 Маркировка TDR-109 должна производиться в соответствии с конструкторской документацией.

	12 Свидетельство о приёмке
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	13 Сведения о консервации и упаковке
	13.1 Свидетельство о консервации

	Дата консервации: "____"_____________20___г.
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	13.2  Свидетельство  об упаковке
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	14 Гарантийные обязательства
	14.1 Изготовитель гарантирует соответствие    TDR-109  требованиям технических условий при условии соблюдения потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения, установленных в настоящем РЭ.
	14.2 Гарантийный срок эксплуатации устанавливается 12 месяцев с момента ввода TDR-109 в эксплуатацию, но не более 18 месяцев с момента его изготовления.
	14.3 Гарантийный срок хранения устанавливается 6 месяцев с момента изготовления   TDR-109.
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